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CE, €eE / | 
LE. ee L'abude et punde : 


= EE, xÉE, 
4$E, 9yCE, 


ÉE, Con Ex+y ÉE, ) 


(4) 





CFNE, æ zCFNE, > xeE 


4 






mo tüon de x dan F+E, eoE unique , 
Cr CEE 

ES PTS 

O +x 


en déduit que O+ > CF + EL HzxCE, 


| Snk Ejs=E|, eE£, 
| ap. Vx êE > =x,+%X, d'ue Peson unique. 
| m— 
| CE, EE 
|M Ww Pin m £ oùb - , L d € C7 
end que Ÿ, defonie comme 5 6e De A Lou VE . 
| Ÿ : x, p Fix, ) 22, Le Tourte 
x Pet Ven ue applicable. re qukngæ , 
| Sat = x, tX, 
>= et, M tu late CE, æ aRx x => dc 2 unique foin 
< oc, dom 
\y Morhens que Ÿ ot Hijechive : 
P et puygective ; W 5e € 2 ,-4 décemyutlien pare , pan 
E, CE, 


cmohudzn, PL x, ) = À 





Pet mjechive $ AE? = gli)e 3 = de &- y Guy € E, mon. 


— 2e 4, CE, JD2 » 
en sy — (mod E.,) Hz =Vz 

Lx Pot Pin£añne (mar phiome d' eopac vetanie)) - 

Pix, 4 )= 5c4x/ = x sx" = PGc)+ T2) 

| car œmpaliÿ ad + 

Lulttas 3e Re hé)! 


R mp. avec a LÀ exE 


Remarque : Aufe cléfinibün dk. ne 
z/ # 
? 


Pile | = 


E, 
LEE x, (e'eot Pien une anpbicahon AS LP PE 
LP et um de maphième (hinal) auec Mi=ouy,. can.) 


| æ Poe E oupechree mjehe : Mmhos que KaŸ et réduit ge à ©. 





PCr,)20 2 x CE, x, CE, =) 27-=O "à 
| ë 
Le P eot ourjechive : 
| Ve €E/e | 42,66, / ae 7 GY- Th 
| & * 
| Gn oail que T at oujechve > 3 / Mx)-=+ gd 
| 2CZX y + 20 AE SE) ES. 
| Lu Lu 

CE, CE, ) 
[Duc | Tlx)= Plx,)e à). 
mn 


La >) 


À 
FA, R)= em. de appicaliomo do À dano IR . 
= doua-2onace veckni eŸ de ? omecmbt ge dus ajytPicadimo 


bi ACR. Sinm, on rnedémemte but l) / 
VAER 
Z {ta) +9 gl») que à JD 








Les 


4°, En démonkhe facifemamt que 
ŒORA,IR) = op. veck. sum . 
2/ BCA 
F_ per" /Yxes8 flx)20)} 
VF = 20 -eopace veckieN di &', on Yet : 
Wfa6F  YAER 
(Z+g)(x) = fx) + Aglx) s'annule évidemment ou eut x de B. 


S<E c_-$fger" /VreenAa-8 fH20). 

Morbions qu Fe G = A 

Feb G sont do nou ewpaus vecbnieh de Four M (van ei- mu). 
Menbime qu  FNG-£8Y 
3€eFAG >= Vres8 


g(x) = © = 
 gqg=0 
Ve8A-B ge) =O l 4 


e) = anphicalion nu Ÿle de cs 


Remarque 

G'= from be du Gr ER /VxE A-B gx) 2 Ct ÿ 
WC =. 

Mu G’ n'et pas suyléruntane de F dans R° 

Monhioms A2 Lmre puivant : 


E-=F 6G° = 6G'=0G 
GcG”’ 
VxEeÆCG x=O0+x = x) +24 
EAN AE VW Le 
Ep EC’ EF ec 
La — 
ec” 


cut . 
En a Dim G'CG du GEG!, 
Revenon à ro fe remorque = 
Gn mme que FAc'31%} 
VxerR (+) = 0 EC Fe 
{ x ê — à dULE 
VrEeh-R C4) = 1 Es fec’ 











Gromk (ven exncie ©) qu R°/F ©t omaphe à G . 


|. +) A=MR 
| FR ZR) 
En = onembl des fs pans, 
| Erz je / VeeR JC) 2802) 
(MY geEs (LP+79)(e) = Pln) + A gln) 
| WAER ek : 
| (+09) (0 = (8403) our 2 RAY CE, 
| B) EF, - em. doÿch vmpaña. 
Mobions qu IR -E, 0€, (EE, sin ve) 4 
Ê ENE = 18} 
Avesnes Vic foi 
La —Q(->) 
: px) = o su. > 


e, LD 








| R 
1 IR Er + 


mt, VRERT 800 = 4 [100 +800] +4 [pc -) 
5 nee) 





mVoit (Pre) = Pile) +9, Ux D st EE 
peter (pe fie) pu) TE = 
HE) =Ÿ,(x) -ÿ, (x) ze | 
R | 
«4) E/g ? E=R pl) 
[2 La °4 
Gr out qe Re. PAR ES E, 


| Î — 1] 300-090) 2 Ÿ LE) 

(Mention que cb im we applitim: sût gEŸ 42 P+p (x pra) 

| (ce 9-8 pa) 
| g > 4 JG 09- (Bpdt) e LT RE RC] ma 
(Mon que Yfot sujeclive : 

VRCE 3ieëe, #i)-t. 


Tn eÿfet, (3): F0 Bal) = gs (>) ou . n 


à 


O 


M1 


RU) 
D£ci E 
£aue LE, - 
Gn nait que te Rs EE, 


Sit RER. Mao Der où  g-PEE, ce (g-L)(-x) = - (a-JHx) 
gx) - fx) = Pix) - gx) 
Ÿ E,= .doft diva kil qu ÿ'r2ÿ-p-0o. 
x E,= en. vet d EF ? (E;CE) 
VRaeEz, VACR, êri3e E, ? 


(8+A9) = R'+ 97 


(f+Ag)"= $'+29" 
Dans (£- A9)" + 2 ($+ A9)’ - (+43) =(9" £ 2L"-8) £ X(9"+29 2 … 
= —,— 
Le 1:60 s 
# ë) E4y = îge R° / Vie R Ylx.->1) =ÿ(=) v Lx,) = a Blx,) + B " 
4) | 


(x, ,x,32 , dot fB Ebunt Bxé À 
Sùtf JC. 
dmce VER Qlr-x)=flx) où Qlx) = Qlxs) +8 

VER glx-x)=g9(x) me j{x) = «qlx,) + fB 
Br, par d@inibun (P+g)(>x) = flx) +90») 
VrER (G+g)(x-x) = flx-x) +9 (->) 

(B+a) (R)z Lx) + ax) 

Ex ntet puoun mresat de IR ; pour n'en penuade, 18 fit de pundu 
fee, / ÿa-x) =R&) 
y € Ex 7 gx )= <9(x,) +fB 


aus (fre) (xe-x) = PC) + gx) (2 
(B+a) (x) + LU) + Valxs) + PB (2 

m n'a pas fa emdilim U). 

se 


Promans = 2, =0 
M prarum pee, EL que Bl->e) = Y+) el Lio) 2 PR 
a (©) =.fS ed a (-x) 7 gl») 


Au pet à EE, maw 


ot (8ra)() = ÿ(6)+gte) 
| - 2 4B 
| #0 
| ème £+9 g Æ, 


| Ædlo 1ER, (A1)(x) 


(M ouffmuit de pren dre 


et de mmhe que 





NN 
* 
PAS ue «A chnité amenés. 


4 n lot jee otalle pou LAS 708 






Let (L+g)(s-x) = fx) + gl->) 

| = LC) + a (-x) ] 
ER Se 
7 91) dec L+9l->) F f+s Cx) 


dm (Bta)lo) 7 R 


E,, ÿ œn,vet, 


| Remarque : En puut démemhe que- E, Z 2 eop vec Ve Coin "A ÿ 


gC»)= Se (24) +8 ft c&ä 
Ma aline = ee g{x,) +8 


5 = +(Ru-9tx) 


ad) 


3C4) = 


Blx-») = Qlx) 
9x.) = « glxrs)+fB 
P+Aa. RE, 1. 


@ 


| 4 
| E de) slt Eéel. Lléicle, 
(Mios Lx cnfapee : 

EE, LE,  E,LAE EVE, # ao 





Ea E,. 

14 ee) lga x, E AVE 
xl 6E.. | 66 x). € E,UEL 
Xs + € El VE 2 
4 el A & | 


SE eh (par £'aburcle ) da 2, + > = y € E,UVE 
| eE nc y € E , aÂmo ==, |éE: jeux 
| 2t y éE, , aÿw Xx = 4% EE jou. 
| 


(Donc E, DEL. É %S Dur R . 


| 27 CRE) = EULES 
| FH+iE,, = EE, 
| E, ce 


Gn veut monde qu EE, CE,. 

FRS EL dj de 2cheser L' ur : 

ho tnirer = delire Fnlélslx let, | où 
| pou Viom x GF. 

| Do om à a décomporiltion suivant au F+E, : 


2% = O + x ( c'2or 1 décompailen Jane nt 
Lu — d { 
| F È cures ) 
| Cœmme F+Æe.l= F 4€ BE QUE 4 pa x, € Es, &b à Mig 
O + x = £ + Xn, 
_ LEE ——— 
E),. F E, 


af  L= xx, > $EE dm ŸEFNE,=FNE, 





out 


| EE €ECE dome fee = x=ftxl CE, 


Cæœ 


D 


( 


3,4/ 


TD ALGEBRE N°3 





É = K-epau veckniel 
En appelle mojedaun bout endlomaphiome de E (= applicalin Linéane de E) GL 
que pp - Site #'idmbt dE. 

Jfp=pultales {ep 2 pojcun | 
Enoat que Â'ensmble de endomaphiome de Æ& muni des Bn + eo ot un 


anrmeaux umiboñe engérenale non commubtal} . Cfa cbanE : 


# ST e-p ot um mraje dau , ado (e-pI = e-p (a) 
Œ(e-pl=(e-ple - (e-p)p 
= e* - pee _ Top + P” 


ze-2p +p? 
e (4) devient prep æ p=mojedum dE. 
« Si p obun pape, au (e-p} = e-2p+p" | 
>e-2p +P 
(e-pY =e-p æ +-p= magdiu dE 
C@F0 
À) p=mpejdin = E-mp © Kap 
kpot Lasaie dax Mmpob Kup onmE do av de E (rm œuws) (hival) 


x VxCE Dem oe—p to pix) motions que 2x =x, +%X)1 


| Supyuoons que. x=x, +xX, Le E Imp x, € Kap 
aÿr pe) = p Cu) + px) 
Lu 
Poe = 


pt)z px) 
x, ESmp æ 1x, EE flxi)s= x) 
denc px)= pep (x) 
pla) = px) 
dme  æ,=plx). On en déduit x, = x-plx) qui amardent Lion à Kay 
Ver æ = px) + (x-plx)) 
— Nes nn 


E mp E Kup 


L 


+ Im p A Korp : {oi 

V &’€ dm p N Kap dxCcE p (x) = >c/ 
ek pix’)= O } 

dome pe pl>) = p (>) = 0 => æ‘=0O L 


coFD 


CÀ : noup joies Eure E = dm p & Kez p 
| | 


| ©) Unpnojectün p purmul axe but endemaphère f de E BL que 
D pneb bath EU ba QE 
| Por fynhwe , om à J[mp) € Imp 
flKnp) © Kup ] 

MX CE x2x, +2, x, ©împ x € Kup ) 
Amoc , comme poÿ œt ur endomnphona : 

poflx)= pojlausx) = poÿles) + poBlxe) 
ot x,E Kup = Îlx,)€E Kup æ po?(x;) =0 , 

pofCx) = peflzs) ) 
x, Edmp æ $x,) Cdmp ce 42x,CE / plxt) =Plx,) 





poglæ) = pep (xt) 
pe) 
pob Ce) = Qx,) 
(Romenqueo maintenant que Jmp n'ot aute qu l'enmmêle de ff) 
lue imvantants parp que new nome nop . tn Met : V + EDmp 





pe) z4aæ can P'=P.- 

@ x, € Amp = Inop 

Free se ER, 1 

| pe $C) = Le p (x) Gi) 

A sit mai ntinant d'ajout à hit de (4) gep (3 = © pauraseu : 


poÿt=) = Le p (x) + Sep Cx,) 


Lo p(ru+x,) J 
po bo =%ep (x) pog = Yep? 
cor | ) 
















(e)) WE F F= fomomophome dev. 
Ÿ: ExF 3 E2%F 
(x,y) > (x, y-9t>)) 
Mmbens que Ÿebun autemayhions (d'en) 
#(ExF,+,.) = eopacu vechniel au K (Wiwial) 
# VCx,y), (>,y) € ExF 
P(Ce, 9) + Car g)) = T(tasxr, yey)= (ext, yeg/- Pan) 
= (x, y) à (æ', y'-BGL) 
= Cx,y) + Yot,y!) 


y VA 
FAUX, y)) = (ax, Ag) =(ax, Ay- plax)) = 2 LCx, ÿ) 
qui 
#+ ot Rijelive. 
_ suyechinité 
VCxy) € ExF 3 (x, 4) PCxiy) 5 C!y!) 


n effet, LL oui de monde ne 
| J-fm)=g = = y) 
, injecte 

RCz,y) =ŸGe y’) 


sue y-p 


dou Cx,y) = Cu) 
(romarque : bios: Ken P = (oc) |) 


Dans l'eopul vectniel CR +,.)omR , & um es ouibenlée sont ee, . 


y 


e 


© Ranoe 


PF enemêle das appli de R dans IR 

(EF, +,.) = wpau vat.owiR. 
c 174 
A=fEioinnt nEIN*T obune farulle Ua d À. 

4) 1-méthode 
Taut aavient à démenti que boule ous- fanuffe de À eo Life dans &. 
Démentio cts quomiclé fer ouune. X'Aypethex nécunenté ae : ‘Tout 
nou - faruÎl de À Gérants au plu wt Are” 
# foinnt} ot Ahe (hivial) 
+ Suppors maintenant que Eli sous - faml do R'léments ct Lee. Lu düe 
aus de oeur- familles de R+4 Clérerdo ? 
Gna, jun Mythe : A, sum,E +, inn,E ++ AgoinneE = 0 

= A,=24,=-.-à9 

tocyeno de menher qu'en a La À has pour R+4 érunb : 
SAE donc sy ain mt + œoinmE+.--+ x, pin my LE =O 
De 2 ho L'ure : 

LE Xp =0 , au ayjzd,=.= 4,20 ob moblème et riyle. 

a «,, #0 remis qu'n anve à une emhacdichen . 
Gn effet, om puut Enrèe 

pin mg E = Baoinm,E ++ fBg pin mg Ë (A) 

Cole décompailin &t unique (en eg, où oinms Et = BlonmE ++ Bonne 
d'où 0=(B,-Bi)oinmt +3 (Br-PalrinmEe = B=RS ,--, Bey 
Louù Aujpofuse nécumende )) . 
Cofa étant, dénicon 2 'expuemèn (4) + foi : 


à -: ” &i ae 
mr on, E = Bim, pinm,E -..- - Pymg 2èn m, E 
à r. . 
pm E NE - 7 (== | pin m,E +-.-+ Ba | mg Ed mp E (2) 
me m * 
+1 Rr4 


mn comparant (4) ebk(2) ,ot enneluxE que La dicempoilien dit ètre unique, 


m Atient nécomeurement Ps ÉMe, = Puy = È MR, 
G NÉ My can Les Le Yet pinnt mt differente 


44 


PTT EN ON A A 


dm s-m,,., can m, et Mg, EN. >» 
?'ypothese fait au À, etait Jaune (raisonnement fu # ‘'alsunde ). 
D a'ennut que A farm Le à ÀR+4 érant ©t Aie . |) 


B) L: mode | ? 
En fait & À Aawennement per nécuvence qua précecdomment , mas peu démenka |: 
ECR)æ ELR 41) , on uHibioena : 


————— 


/ # 
Y 
xmi ! d, din m, E se px 2U1 my Et = G 
2-2 La : 2 
{4 m, onm,E +--_+ TEA &s. my in my  E ) = O F 
z ES. ; pa | sen | 
de | x, (mi-m; Join m, E +.._+ Lg, (mx mé Jorm, € = O ’) € 
En ul 2 Ray po Pause récument : à 
tlmi-mi)=z0  «,=0 cn my, #im, 
? La Fe de 
ps (Cm, - mg, )=0 eg + robes Con m, rime, 


Len œjsinm, tz oO > «,=0 


ÿ) 3-méthode | 
AsinE ++ An sant =0 = 1,=:--=2,:0 _? 
Suppasome demc A,ainrt + + A,ounnEk =0O j 
Donc, pour 1<8 £n muflylino qu pin RE 
(Aout +. + A, sinnt ) oin RE = 0 
dE J''taints + Lu SRE AE. so 


27 " 
“A a 9, oin iE ninkt dt = O 





D CEE] 
ee an 
Da) init oin RE dE -0 (4) 
f o 
471 } 
dd onit »in RE = £ [et RE - col i+4e] 
L 
| 
CP É PORRR RR T RRPm mer — Te 
PPT Pr ET T sea D. Rennes se . OR us : à x HA EG 





Les à 


(7) 


© 


T7 


(4) danent : = 
n 2 n 
>. £ J co (i- A) E dE D) ME co(i+R)Et dŒ = 
2 z k 
is. : cz4 Le ———— 
O 


n offet, pong +R 30 et i+R pue tm ait qua | coptdE -0 
(de À J'sinptdt 20) ° 
SOS 

n 2 

ne) co(i-RJEdE = 0 (2) 
De # : D \ 

27 

Se ii =R goi, aim | tie RYE dE slo 
et (2) donne : (pou à 2) 

ar tes D dt = o — A3 T=0 => A4 = © VREj1,n] 

z 
c.à.d. foinst, oim?E, poinnE = farmdle DT de 


À À 
Bsfti>cnt nE Ni 
On nauennana comme précédemment jar rnécuvena pou la miiode à). 
&) 1®mébhode | 
x fewnt] ot lu (tüvial) 
x Supreme que Ha ou farull de Réfénunt et Life . mb qu'afr 
toute oou-Soml de R+1 érents ut LÂ . 
Fa Mon EE TT Ag, cn mg, E = 0 


-9,m; com, E - Fo A ceo mp, E =0O (en derivemt 2 Row) 


A,(m;-mi)eom,E +... + Ag, (mi -meg,) tome, E =O (4) 
G, (A) exprime qu'une comlinainn lintaie d'ume farulle à R'Lemmt 
a+ nuÿ@e., M vient au Cpuique ch hièt 2 'fiypethee rcuvenk ) : 


À,Umi -mi)=0 æ 4,=-0 
Re NO jeu Lo Ft raber que dar 
À (méme) 0 LP Pt D Les do LA 


Gn am diduit qu'au A,=0 CoF9 





| B2"néthode 9 





| Axmk ++, ent 20 > 1,=-.-9,-0 a 
[Gr à A; œitz 0 É 
| Ê=4 
| 
SRE 1L<R Sn CAR ge une Êoo Haoi ) 
| 2x 7 
| Donc L > 1: site RE = © (1) 
Less CE Res 4 J «(i-RX re(i+R)e] 
| è 
Q) devient 
| n 2T an za 
| de cu» (i-#)Et dt +ÿa] co (irR)t dt =0o (2) 
| A 4e 4 / 
| EE RES 28 
peut reotz Le lnme pour i= R $_risken et ÿixe CD} 
A 2 
(2 de dt Ai EG SEX 
? 2 / 8 TE 
caro 
87 
| C=$E ir oin'E (nr EN) ; 


En iaetr: 
1e foin tz47% ot Blue (on Ax120 & 120) 
E Sup qu'une parte à À éronb de € sit: Li. Aro que de d’ 


lune panda à +1 Aémont ? D 
| A 40, 2xt +: + Ag, ont = O 
| Se E =0O, al A,=0. 
| ALESIS Ag. satete =Q 
En peut dome eue : st { A,+A,sint +173 Le ZE) = © 
| gCe) 

= ma Lim YE) = 
LE re £ À. G de pu ot cendinu, alar dim £ ) = oO , dc 
| gt) =0 : Fe + A, ou E di. + pointé = © 


C'oot une Jamie a R'eféront {on na con ju 2 ,), gen hyn. de 
| Aécunraemte, ct ume Same AB . Donc Al=-= Ag.) =O - Gn 


inappuÎle que À,/=: 07 


C@rD 


KL_Usr 





3. 9/ 


47 


D: fé,» co"E ,nEN} 


La démon ha bim œt en Eeua pointe analoque à da macéden te . 


57 

B.$E + cont Î engmdu F 
| D: SEreuté ÿ engmde H 
(Monter que F= 4H 
x VRES, LEH > P-combinaiom Liniane (c£) de ct nEMN 
|Gn pouf Linianige chacun de en co" em ft de œopt (run famule 
d'Auta «t- e"+e*) - Ainoè, ÿ =e.8, de canEk = $eF 

Dmc HCF s à de 

# VREF, $=e.2. d ont. 
L& QE (EE 

(cwnt4ioinnt) = (eo +i aix)" 
bn ubPoamt Lx Jamule du Ainème een comparant Le pari, 1202 de 
2 comp res : 

cœnt = @((4") = cc"*- CF co E (A ufE) =. 
ointE 
Les uw n° inteniemment 

Donc FCH qu'à de fusancer que. 
2 F=4H 





(© 


(a 


EE. K€eK 

AT Ayxi+__ + ax, 20 D %,=%,=-=4,s=0 ÉAay 

(y ei.-5 al) EE 

M n'exdtt par à; nom bmo nul, bb que Most nai. Aalini, Pn'yun 
ana quo clan K” punque K'CK. Dme, 2 (x, ..,x,)omt Ale sam 
Re K-oœpau veknied, af be prmt dam Lo K!epace vectoriel, Ma, à 
priai, ce n'et pu pau qu'en n'en a quo hieuve dam K°? qu'il n'en 
evo pa dam K (cmtnant K’).Auhement dit une Samille K° le 
n'imnhiqu pa, z qu, uma. Furl K- Le . 


27_IE2C: K:C K'=R 
RCC 

(sc, 2+i) abume Jamie IR- he . Ln effee, 
| Hi +BiRri)z0 æ ?2B +(æx+pB):=0 æ a=B=0 
(Mad Ci,2+i) n'objes ume familR ©- De pudqu : 

(a+Ri) à +(cs+di)(2+i) =o 

era Ne dé (ad rdite 

Re-kt-d #(as<2d+e)i=0 

ei æ d= 2e-4 


a re +rèd-0 — Sé -8$ +a-0 


Remarque: huit Lie dam E., = Lie dan EX 
# 





a fat 4! aa'+le" a f#t:%d' 
A RDS RE 
al À! run | satibte de 

HI MORRnE 


dE Qout | pur que ja re comule fe ; que aa‘ ske sea slt 


4 © 
A4 -j-© [4 © o 
O 1 Oo 4 © oO 
O! =:© © go ,:0., 56 
à ÿ 
(makes 3-3) 
AT +4 2h = x 
9: 475 +9 fr-4 = + 
3 = [e] ge [e) 
GnonQu que Kw g=03% : O =x4+y D>z=0 
% 
© = >x =O© 
æ| 
y = 0 


mg ? Gn sait que dim dma + dim Kong =z3 — dim mg = à 


; +u V! j se =’ 


B 
ul 


/ ÿ wy’ out , 


y 
5.0 





O (e] 
| À € Kuq 8. | ) ot dmg 59. [e) 
| 8; 





| £COImp) € Imp : 


| X La : 
| A" 7? <: + | 4 
| 3 Edmg {1 see = à (®) (5 € Ima oux . 


G 


Pr eat 
#6) 00) 
BE) 


À pp = E = Rap e dmp 
Gnvsa mmha que E=kKup @ Inmp Æ P‘=p 








PP | 
l 


| 4 


n 





| | 4.4) \ 


@ | TD aff n°4 





Cud 


E - K-eopace uectcni ef 
V = 09-eon. vec de E 
F = K-eopace vectenieR 





Gr veut décomprae À appli cation Hinéañe lu tE LE dl 564 ‘où 52 Lx 
punjechm canonique de E ou E/, eÆ w ur apyica lion Ain cave na fr 


Men tiomo que 
@ | b = Ve » — VE Ken uw 
( KB Sortir: u=vrs > VC Ke 
dém. düect. Conbeupeose : oi Veau A 7 x € V w(x) =>" 70 
Nr EN a _»(x) = 0 (can V= 0) = vvo(x) =v(0) = © 13 
. u(x)zvoo(x) Dme 34x€V u(x) 7 voo(x) > u %# vos 


= v (0) + Condition affüants . VE Kau — u-4v02 
=0€rF Grva mmlin qu ot VE knu ,abu À ot pœifle d louve v LE que 


Ÿ 
xEKuuw |Wwu= voa. 

Œ … ) Pire) —icteh= nl ES 
+ w = applicalin , puque où mx, alu mix EVCRuu æ ulsxeT)z 0 
e.à.d u(x')-ulx) 720 es lus =ulx) (u= al, Air£añe) 
(Cet Aiem La nofation qui now ajpumu, dan B ca gernal | em cou, de 
décompon caneniquerumt une ajdicatim ÿ ) 
k vet Âinéane 
Leefet, E/y ent ohuctn£ am epau vechatol quotient par be 

| Ain induits que ru rapqePfm RTS 
ol Ni j eE/y vse+9ÿ)=%(x+9ÿ) 2 v(04+2y) 

© = u(x4+0y) = ué à 2 alu) 


vz+1ÿ)= (se) +2 vlu) )) 
on a Âien vw = ap. Liniané] ) 


27 Unicite 
Si VE Kau varie , aa bovne ont pu wuique pubqu' elle, r'euramt 
pro de Le Pr arm de dépent E/y. 

Mais une Yo Vÿixé (CKau) alu ve unique : 
en set VyGE/y ozouÿjelim x ÿ=x=0x) 
VU) =v(x) = voolx) = ulsx) 


| h- vly)=0"l4) Vye E/y 


v’(y) zv'(x) =v'oslx) = wa) 


dome vw)! J 


37 Snjetinte do *- 
arnchm Wen. 
& CE E/y /  vlx)z0O  ul2=0 æ x€Kauw 
d'où La dicusien ; +) 
où Vs Kau , adm x E MauzV = xE0— 220 —æ v jee 
oi N5 WRnu, adm Ix Eu eb > LV ne 4 x 40 / v(=)=0o 


c.&.d. vnm injechve . 
&Y/Lxemple À 
E = R uw = prejection alhogenals pen O>x ] 
V={03) Ka un = plan y0z 


E 





tasnx 





D 


(a) 


© 








— — — | 
GOM=Om +mM | | 
Le |, 
dus E dors V | | 
| | 

















EE EX on LL 
Cey.s) = y) FF) us | | 
| | | | 


| P : Ge,yr3) A (0,0) 


D (Aa) 228 P(x) 

| Tube Le applicalim Vent do Romthalse vecbriele”. 

| Mentions que Ÿ define gran : 

| Ÿ: Hom(k, E) TS E 

| £ >|) 

Last Den un vomaphime . 

h chat le omemannhione 'enpacl vefuel ai PUR +9) {P+A4)(4) 

| = faq 0) 

| = 4pre A0) 





Lot Fipdise | 
Bit, où CE ahdont de QU) = guet fat cb fer unique de 
Gare ÿ(N-294)-2y (où &) 
Meheme cœpumdant, à tie d'exercice que 

a)? injeluve . 
| Kae ? fe knŸ = PP =0 
| fH)z20o = VAek ÿn)= 1 $UH) 





| de R3 M, R° mille, ÿ,3) 36 (2,00) 
| Cxuyz Se 
us 
2 Ri 
RC), 
Où 
Ride 
— 

a > Ya) faune a =14 ; P(a) = À Pt) (A) 

| e4- Ylas2)2= (jte) | | À vectau dE 


=)Ar©o =0 æp-0 


Dé. ka L CS 


4) punçectise 
IVaeE , 18€ HmlK,E)  (f=4 1) 
IDE auffit de mende 9: À _> Ay (LE Hemlk E)) 
Leb ma Âen: FLY) = RU) 2 y 


| 
oui . 


|CeFD 
L'ékaxis nt To faciPe . Nous n'en dennercne ao Li conctoh és . 


A7 


Na 4 


uw: EE 
| dé) u?=0 > u(E)C Hau 

n jet uso œu[ute)-{0} UE) CKaw 

| B) v= Idiu = automaphtnu de E | 
uote Aion um endenopine juioqu 'Ÿ ont a somme de 2 endorerphiome . 2 
IMaatient aie alt (diéE 





4-mêthode : Gna w7-=Id-w . 
2'réthode : 
let injehive cm VxE Kw v(x)206 J 
> + w (>) =0 J 
u Ce) = -x D 
dem  OZ=-utx) (en comparant fan w) 
cè.d æ-=0O .- 


vet oujeive puique , VyeE  1X€E otx)=4 ? 
2 +ulx)=y 
w(x) + u?(x) zu S y=utx) 


| Put de monde x=9-gulu) 
( Qu nvient à&cfmnchwa w7*) 1] 








O 


LL) 


> 


37 E=VeW 
| fUmane de V dam W 
Pp:E HV 
g: En W 
ls omdemaphime di E mx vez fl) EN 


Ev EW 
Hu Ld + pour at Lijecive. À ouÿfit de mmbu que por ot qu (pou) = © 
An et: M=per 
>u=x,+%, CE Mb = pjel»] 
= P L41x0) 
_ EW 
Alx) = o eb cod VxCE. 


# pmumoo uw = Id + go - Mmhm que gov=k til que EE. 
bete hidor ob un mophome de E 


Vx CE R=rx, +, 41€ V x, EW 
M) = g[vt)] = y] 404)] 167) EW 
Al) =-$(x:0) 


Pl ROu)= AT ptx)] = a] v [rc] 
| BROEN S vi): EE) v[o+puo]- = flo) 0 
EVv EW 
dise | htlu}= Oo Ver 
SP NE MC: 
caro 
a) FÜR,R) Yb réel, . 


x 


A - se ER / Le e Aie 7 M Çaut dene mot que 20 JariL 


Le de A œt Aie . Démon tion Le pan récuvVemnce 


Bopicke récument : “Œut pute à R'HEmont et lu 


Lx 


# jour ER Are ‘=o > À:>=0 oui 


/ 


x PAR) = F(R:1)? 
Sanpeen dome que 2, LE d T=-0 > 4,:-0 
C4 





| du de ao de 7) 
Y ae ner. 2e Det. oi En O (em dénivant ) J) 


7 ME DIE AE Pa + + 7, ( XL, - “2 ,,)  — O 
| Cut ume JaruŸle & À éhewnb . À Auyrohase recente »'anphique . 
| Comme 4,720, ,--,#,#%x,, , on dif avan MERE 


| Dmc A,=0 


?) 
Aute mébhode . | 
Tujour 12 nécurreme . 
tn | À = —%R,, PE nr de ] ee o 
+1 


| Es Ç g. 3 
S Yn_ > © e *+ —> + quand 2 > +, re sde De, Rire ay Vas 
Se Ve, £<o, aus w,<o , om prod de meme | en melbant SE D) 


facts awHec 4,3 —>+ © d'x 9,=0- Gn 2e namens a co d'une 


 faru?l à À CYement. 


À] B- ben / (nr) = Ix- A1 0 j) 


| Fan a£aumance 
F fun n =1 w,læ-2,1-20 = «,=0 
“ Suppoes que S'Suypolhase récurrent sit Moie peur & rang (n-1) € 
imonhens qu alle et encoo uaie pou B rang an. 
(4) @l>-2,) ++ a, lx-9,) =0o = «;20 cejtun] ? 
(Ga supra 4,6 ACC Ad 
feu = »>9,, 
Din, eu a )oe + À 20 © ais a, +4,=e } | 
| | Va >, é 


| 
| Fun An <> A, D OO (ast-+ hu ) & + BD æ «4 r à y 5 À) 


(2)et4 (3) «x, =0 


| Gr pe Vouve 
| 


ERP ERA EUR RS DÉCRET R RACR POSTER SRE CAS FERRER ETES 
pe 
































pren nee moe ms DENAIN SR ENT PRE PR CIE RE, PR 
Î fl ñ | ! i A , 
j , | | | EE | y li 
| | ) 4 j $* te 
CR RE PP PR PSE EU PE CCE PR RE ES SPP SR — hs men 6 om em mé mem pe em cie Parent ic née ous mu ame ra pe ARE ES SE QE Le 4m ami re mnt msn que 
+ ï TARN Î E 7 7 + TF7 RE: 
| : ; | 
| | | [l | 
| | | 
a ——— —— 2 ts ed ose ns mou ee + ee —— ee — ei —— 4}; À ————— — 
, | à s | | , l 
| | à | : [essor 
CE Em DE UE PME PS (AN CR RC ES PES EE ES ES RE ES RC CRE EE RES EN RS RE NE ET PR SERRES PR CO CESR SCRIPT CS PRES DE ENRRES PRE EPS PE CRE PRE EN 
Tru FA + fe | t Ï 1, : î k tt. | ! | ; 
Î j { | U { Î : : j | | i | ' : | | 
RTE | RE li; fit ARR, it} AT TUN ve [il! ! 
nt mt EE ee fr nl SE SE SDS DGA DES 2 —— —— à — ———— mes SRE A PEER 
$ | 7} | i 
Î | | nee | | 
; | | | ul Î 
= 5 ——— —— RE RS == = RERRE A DE RS SLR EN CRE EE RERO CORRE ER SE ML RE RS SENS 
E liiil | | Ù i 
| | | | | L ! ! | 
| ES à ——— — = — - = —  —— RES PET SES PURES E4 ee Re me L LES — PE DS ER 
| il | 
i À : | | 
ER PR EUE um si PR er RUE EX EP REA TER E DRE np e LUS S. Palo RUE Sms, à 
! | 
| 


ST RER VELO PERS PO EEE PER ER ES EURE CRE RERO ER PR SR ER PRES LEE SE 
. 4 x e i Î | 





ne à F Free ets COM PNA UE LES ETS ET SET MST tes He 
ic PR PA | à Era  . ARLES RES CARE PARAIT RA LES CRUE LE LS SIRET LE SERRES 








Cr, 
me F ei 
DELA PB, CP 





<) RS RE EEE TELE let. CAVE TA HSE ÉD SR : 
Ÿ { h i 
—— Se es 
< 4 LR PURE do Fa nn RU 
‘ x- KE RRE SENS USE RCE EEE LE DMEETI ET RUSSE ITR rte nie À eh arr Sen schéma 
F d & Li | 
l a re Te ir er ——— 
= : l ni ! ni É ; 
Y ‘3 a e: l' ee he —- os mm margin qu sn Lo promos tel queen eq memes soute etes 


Î y | [ 
lil li it î Î RRRT: 
(Dre: i hi ! ' { ; 
ph ne RE TT SE RU ete ht ee ne 
i ï î GIE ‘ ; 
{+ tFal 


RES CRE CR PR SEE D OS Set DER En 1 PS 9 


> lie %, | Pa rt s Mile, 
(at, , B) S+,,m) æ< 


1 4 <o 


ER ES ES RSS ER SEE ESS EE D CROP | 


Gn se houve ainoi ramené à nm-4 
| 

Can 
JH nu durqu 


c) € 
% 1 su, 











6 © e ‘lo dm EE es. 6 





5.4 / 


@e-c' ÀU,-4,2) {4,5,4),Le,4-1)}2F 


(pa oun € ) 
VR ee R=(a+ii, as+8,i, a+) = (si) (4,- 140) # lu, 4p,1)(-1,8,4)+ es Bi)let, 
A d où Le oÿpüme : a, +4, i =, Ps )+(B,-p,+%3) à _4) 
: a, +4, (Na - Pa tas) +R, +4, +83) C 
cwencae :(Cincunno) ag+#i = C8, +4 -<3)+( +Br- fa) 
a, = d4- à,-f3 (4) 4485 X, = a;+4, +f, 
AZ -dn- Prix; à 2+6 “>; = a,+#, +B; 
Az = — PB, + àd,- À 3 
3 x 3 3+ 4 {, = a;té, +$, 
4, = BR - 1; + 43 (u) -— 
en aemfla sant co vabaun dans Le 3 unies téquaubion : 
À, = Bat, +Pz 15) £ “Ai JE 
£ De A = #,;-a, +4,- a + P4 - PB. -P, ms 7 
3 = ‘4 + We P3 >) = g-a,+b;-t, + PB - P1 - PB, (Es U 
_ - lez BR MRLR EE #3) 
d'où L get ol À RE: Be = Hart +3 2 17 P4 es . 
pal 
A B-B-B,-a +8, 2, B-4 (Lo +b;-a-a;-t,-2,) Cas 
- P1 -B, th3=a, +4,-2, > Paz L(birl-a, a; -t,-%3) C1) 
- fa +8, | B3 = a, +4,-2, Ba = L (arts -as-a,-t, -t3) 
Dme [%, = L(k, +L&, to, sa, +42, -Ls:) 
a = T(bisbi ras a, 84 +83) (3) 
ge= L(Birts-as+as +8, -L,) 
Dee Foot génsaabie de E o,de plu , le fnmule rebz difinont «4,443, 1,8, d'une 
fesen umique . F= fase de E a, = À - A " 
ex: Æ(1rc,A4-i,i) dm Re, Ai APei = 2(2-2)+4 (2-2 Aer 
a; =0 d,+BE =S(o-1+2)+ d(o-1-0)iz + - TE 
8 .= 1 - : À = 
nee XyrBst =S(0s4+0)+4(0-1-2)1=-4 - 3e 
f 4, =1 
D que aus (aiadti ent (4: Bale tm) fées hi) 


Ü F2} RCE , Rx, 2,2) xt 2x, =xz j 
y F=ro-epau cechoil de E:puiqu R,QEF R+19EF (rec) 
x Bar dF? VREF 2-= (xs, 7e, xyt+èxs)= (ED 9, 4) + (o ’ “2, 2) 


RE A (4,0,1) + x, (0,4, 2) x, ,%, EC 


B «4c4,0,4), (o,4,2)} = opère génnalän dF. 


= OC 
Dep x Bet  «(4,0,4) + flo 1,2) {00% se doc a-fp50 = 82e 
dé Baader a +2f3 = 
# Complilime B pouraem ure Voede E. 
| GnvutquY RCE Æ 3 4 (40,4) + Blol,2) +7 (a 8,e) d'une Bye unique 


& Pemnom , par ex, (a,@,e) = (4,0 0). 


S 





À (e) À «+ 
ee «(5)-8{1)e19 - CS ) ne a er cn DS / 
2 2 L 
peur he qéfccnque ‘ Une [er Bfrxé se peur he V, Ure fr «et B fe - 
L+Y put keV. 8/-((40,14),1042) (,0,0))= nulie gratis. a) 


[ar )-(2) = æ=f-Y=0, R'- fu de E 


a +2/f3 © 








o 
à _ D ide ? — 6 EL _ e n" pe Es 
fes e,,e,) cre|de E er ÿ:= es , Es 22e , = e4-& ÿ= bec Le 
A 


© 


Vies 3! décor pet lin R = A +f8 +52, - M Re nr BL ANEL ? 


1 > 
t=Y!-1R 6 2 (-B'+T UE, Ha'- v')e,+ (20 280€ 
= T-RB" = Y'=R + « = + a +it'- e,+(-«2:ple 
m ama domc B d'y" | ; 
| = = '-p'ep+x 0 
Y - B'-d? — At R=-y 
| 
| 
| 
| | RSS Pre : = 
| . tu po 
'Î is anal =. a a z { 
} … 





dy — 





(@) 


@ 


5.27 


@ ef cmidési comme un Z-module. 

| a) 4 fomcPle Verte graalrice de @ 

Cu réoumence pu n EN, n désignant & honda d'éférants 
de fx famille C5 

# our nz1 La fam lea dut à à2 £ E Q* 
Mao af 41 E@ ct 4AAEZ = 

g n'ot gas MA PER à Q . 
# Sup que La farm = Can, ,-…, 2,) ne pat que gprnra 
_buco de @Q. Sit una Lemille a. 2 Cassin A) Le 
int ments. ut d'au quo un ou-farull de 
na mit en nien à Ja orme fite de Le démoulialin . n effet 


À ‘Supe has récuvumte, et : * feule Lamclle Ga n Jenents 
ben none af réal ”. PE etant donnés Ego à Prec inn ds De 


Le ame do a Lenunrts CARS 2a) me on _flun gérer eluce 
de @. 


Gta Ga , monliow fa P' «Lurde que (CIE n tel ra rna 


_tke do @. Si G, bit géniale, om pounait nue : 


O= J'An: AE 
cLA 
done AL inl al C4) 
n+4 n+4A — CR 
A 


Sévent E & F Lo a2faceo engendre ranpuctivemonts par GX. 
ul loir allées le | Dal 
| Ré * teduw". la, et LA. anti £ié. HAünacl , lanQes 14) 
mu ECF (rem: mm aa nm lE-F). Mad alu, Elama 
engendre Juan Fa qui pnède n ef. L'fuypethase re urronile 

2 ‘applique de EG @, qu et cmhane à L'huypethee 
Es prénatis * 


A 


COFŸ 





À) TE Lam Xe de plu d'1 EP et Pia. 
| Ru nrcumnrence 


x Jour 2 2Ement : 
Cq,, Q2) €@” 


m m 
ads #4, 9, =iO l'en le, 72 & à, 


Le (4) 
Pz 

SE 'ougfit de pramdre az pym, dE OM=-p,m, pou que 

(A9 oùt veuÿce pans faut eutant qe %,=% =© 


x Supnans que & nade de @ à nm À. oùit Li 
(ER ER 


y qn) Lie = He oufamf de cle frrbR 
CquePeonque ) son Vice . 
COFD 


CL 


| dim Q L£n men | 


E=zK-ev K__codtent Je Lémentr 

 dmEzn J 
| a) ne d'é.de E 

hGel_ 


L 
en) = tax dE 
x CF se, Late, LUE C2 CCI LR d ‘una Rage unique . 
#£, EL 1,n] prend fr sa tou dolce, 
a & dc ip vecu dan E 


À) ne de Bacs (adenné» ) de E 


Garda £, £ 4 pd pren Lits ( UIU re & okcuns ) : 
(Cou ee. b4 à L P- P En (van vect. A. à UE 4 
CIE nl _ n À le 
nu LÉ en + ep => P -P 
e, 4 A FERA FE, 
Donc 





ù © dimE=n 


Eaet E, = 03-eopac quefemquo 


a) dim(E,+E,)= dmE, + din E, - dim (£,0E,) (A) 
EN E, = ocw -un. d E = F de dimernmten. LE 
gs(e, :…. ep) = Rone de F 


/ 


_ 


Gn reut omplit. La Vore, B dame E, pour Arc BR, Lee, 2 


“ w re <Q ? LS _, 
EL B-(e,-… Cp y Spa 7") ps ) 
dimE, = À 
dim E, = R'! . 
% dm(e, AE): He Mode 
A 
Ve € E, +E, > — £, + 7 ær 2! 
# = ÿ= Bi à: + DB: é: 
dome à Pet 
k 2! 
7 1 p: 
#2 = 2, dé + hr 
A 


idence 8 = CE, ,-., ei ar re res 24.) = zypl. générale d E,+E, 
(Lemliet AK +(R'-p) Eérerk. 
2E nous save que E=E,rE , done que dim(E,+E6,) -dimEzn. 


Û] HALTE ! (Mao a démontie je ® eot Le. 


| < 9 —- IT 2 » 0 / dt 2e 

Fer = 0e ve, +... + eg + ie, +) eo 

D == r-- 2} 1 St 

| | dmc us ++ ve êg = (CES du--+ sg. Et) 
 ———_—., 
s cE ja 

ps $ = SL (re 
EF une S.4/ 7 EE, \ E A = À E, F 
(\=nsnro) 


| donc , Pogue- E: A ENE,=10}, , 
! Ce è, +. + %e = O | un D 27f C7 
D OA,z---= d/ -=0 
! 71: ? — < + 
| pra pote a ta, = 0 LS 


Dore GB = hace de E,+E, ebdim(E,+E,.)=n. 
(Ë Donc n=R+:k-p 
_ dmE = dimE, +clim E, - dim(ENE,.) 


(( ) 

| Ç c@rb 
| 

| 


— 


2) y 
Je nur dE 


Ca, 2x) > Le, x,) 2 Zara x CE: x,CE, ÿ 
VS er évident que fat un mayhiome . 

Kou ÿ eN demophe à EE, 

Kub=fGu a) SEixe, / Êle,2,)=0 } 

ea: d X,+x, 50 > 24 =-x, 

| CE, EE, deme x,=-*, © EAN E, 
GA maut clme conpédloner 2'applice bien Ÿ:Ku gi EAE, 

| (ru,) à 2, € ENE, 
| Peru maphiome aujulf : Vx, EE,NE, 3(x,,-x,) € Kung 

| @? que Vx,-u)zx, 

| De plu Ÿ © imjecive : nca Ker Ÿ. 

| Ken = JC24, 2%) € Kuÿ LIT 7-10 € EE. 








CO À SE "RU 
ceo Néments non de fafnime (0,x,) EKm£ = 01%x,=-0 ke) 
x, = © 

| oui 
Ÿ2= boemanhiome de Ker { an E, VE, 

Gn en déduit La frmuk CA) a 
Gnaait que : 
| dim ME,xE,) + dimkef = din(E,XE.) (a) 


ÿ ah puyeclive our E,+E, . Dme dimflEe,x E)=dn(es,+E,). 
Ex a vu que kon $ oomaphu à ELNE, - Un thénène du cu nous dir ab 
RER dèm Ken $ = dim(E,NE,) 








bite ee RE dim E, + dim EU (uw Se 
(C2 s'écrit afm  Ydim(E, +Ei) + dimfE,NnÆ)e dim E, + dim E, 


J,4] 


mme : dim (E,xE,) = dimE, + dim E, 


dns tele) Si, ù 

Er Ezp Ce. et) = 8, . LEE ph we: 
(x, ,>,) = (%,0) +{o =) . 
Gu,x) = + CON (0,8) “= fie 


| Monlioms que [Le, 9, 2, Le_+0)4, (Q;sé)., (o, 4) ) = base A ERE, 


x B ot génnalaun de E,XxE,. 
# Boot Le . cefa wnullz immédiatement du feut que 8B,et B, dont des 


Banc, , 


Æ à) Cmaclim à) 
TEL /'° E,- En, e£, 
Er = EN E (2) E! 
| Sa Ge. p) une Sax de E,NE, année B . 


poeme à 
Säre, FE )s ACER une £ae ce E, tenue en complétant B dr E, 


Site, Sete, ph = E, ? 5 dam E, . 
%o (e., e;,e, ) mgenduut E 1tE (tiiaf) 


<e popteme (e;, e, e; ) eot Âhe dans EÆ 


FA 
> Ace: “ €) ea" 4 
t=4 &” 24 
PR £ A 
a De = (ue, FAT | 
 HRRTE 43=" £=n 
SRE - Da. 
xCE, CE, 


fre EME ekxCE, 


a E,- EE e €! 


dome x =0 = Esuw & nmalañe sent nuls. 


dim (Ex+E,) zp+rk3x, 
dem Eu = p+k 


dim E, = Pr 


€) ERES RE NME LS :Èl E. 
es je LS (SE, RS) 
(4, 2x,)-1—5 ulx,,x,)E x 20 


west Linsane, et imgehve 
vobt Hin£ane , et oujechive (tnèrel) 


M et vo le que Dm w = Ka 4 Ke + = joues de LA Lime Ge, >) À 
CE GE dim E = din Jmÿ + dim Ka % 
dim (E,NE,)= dimmu + dim Wa w (4) 
 ———— Le — 
dim Ka 6 can u injubve 


<E dmiE, x E, )- lire Om + Lex 
e rvrougectt ee 
dim E, + dim E, = dim(E,+rE,) + dim Wen (2) 
(9; dim mu = dim(ÆE,NE,) - dim KHuiu = dim Ku uw 
le 


dat 2%: 2 


dim Es + dimE, = dim(E,+E,) + dim (EJNE,) 


| dmE,=dmE, 

| Récunnemce ua cedim E, 

x Si œdimE,, -o ss E,=-E,<E 
al men} ot rœus-epac ayyelé 


Lmentate commun à St EE... 








tu Si codim E, =Af 3 om Puf 


qu'fexé & um su — epac oupylémantañe commum à E ,ek Er ( Lun -de 


récurrente) | 
LR codim Ej=p+1 & dimE, = n-(p+4) (din E,) 
(SE =2E , rivraÿ. 
SE, 48 —= A gEact E, SE, (où cnhanaz) 
| 3x CE ee 

1ga CE #66, 
Sûk x'=x,+8 LE, ( afoucle ) 

É E 








| G1/ 


Deug A4 [Na 75-76 TD Mask 6] | 


@ f'EnF 
finebt JE-Rer L pee) ftesne fe.) | 


(2) Wiiol. E-E,®E: donne flE)= QCE4) + RCE), De plu, 
y ERCEUN RCE) = y=£bu)=£0,) D US Xy = © cœf0 
(e) E=kug @E'= (E)=QcE) 
Si E, dif E2E®E', alu QE) =Q(E,)@ QE) 
eCE) 
dme QE,)= jo) ie EE, Chuf > E,=Kauf (m dim.) 


Eco donc un ou -oopace de E qui admot 124 A nu papple 
Lmemkane dam E Coco Kuf ) er &f que E'Z js) … Fouvens 


qu'ales E'2E Ce dme kup=)o) ) è 


for P'aboude : sait (e,,-.., ep ) ure boce de Es 

(ep, Les e LT ? d'un pupplénuntane 
de E‘'dmE. 
Dfano … Rp +4 y, cates pDaa un au pplémenten + 
der E° chi fPoruemt dut pren . 


(S)Lréfhiode : Sipzo non infective , a Pas ; 
dé, re £le,)=0S 
Je,40 lei) du 
e, Heyte, ob indépern dat Pom  : 
Ei = / ei+e, |! à 


Eu =9231 Ve chrnelREté CR. biine.) 





Remarque : 


(=) Gmme dimE = dim dm + dump, ur rm & preusen 


E = Om f Ka P 


Das : fées feneEne donc PCE) FLE )® FLE) 


| CE, ) 
ce qui cor abouucle L 


“EE, 


æ r3$=19$* 


ng$ = CNE clèm Kap = dimhuffe Kep= Kg” 


can (can 
dinE = din Ka£+ag£ ka CKa £®) 


que SmpAkaf = Et) 


donc FOR 
à EKu p*- te P 
donc x= fly) oQ air 


Ce par nuilz Kap° Xp) 


| EKu£” PCR PES (RG) =0o 


CRF9 


|] 


lil [,l l 
© EZ 








Deua A4 


© 


: MsAsw que ce oyotme ot Alu : 


6.2) 
E,CE 
dim ÿ"(E:) = dim(ImfnE,) + dim Ken £ 
Sûit (as, ap) uvu Lax de 9 '(E:) 
[de Cas, ap) $ose de Ke £ Can 
DCE) Kanf E PNED | 
dome CE) -E!, © Wuf 
Vs CET MAT EE, 
| done fl) € Eu 1 mé 
Montions que (flax),.. ,flan)) &E umo base de DmpNE, 
Ve EimpnE, 3y ef'(E ly=x 
| = Diva 
EEE 
=  ——— = 
Denc( fa) = suylame génénalun de Pimp Es 


> VER) = — ei 3 = 


x _—” | 
f(Zaa)=0 æ j'irai; € Kuf (as 

= SEE 
| lance ss 

(A£E <a) 


EE alt, on a houre hs EBlaur TT) do. 
ImfnE, Es 


dire Ki fi = pet === 





Do + dim + E, Cp Es 


Remarque : cat a xercice. &E à rapuechu avec. ns Réaire du 


ous &.r/ LT en se . 











EX 
Se 


® 47 Sirp-34 li en*/ e‘=8] _. 
132, _/ ex) zro : ! , 
 Montions que (>, Que), ---, eg!" Gu)) est um pyplime ) 
Libre , de ont que pSn=dmE , : 


= À 
c=o 


| = : 
A PS = mm le 


OLA) LRO = D 6 
CT AU) = APT ER GUY ze > 2420 
L etc 5 


© 


() 


RE : 27) Bxfibon Le maphome réciproque da Zd+£ : 


























a co = 
PR =. L RE . 
SR EE s : CREER =: RE 

—— a  — 
—— = ————) 
PR nt er us DV gg + En 1) “gr = D 


EE Æ ts — Z ns = = ï nee Re 











| EE = wa à L Es E TT 
EE ee 
PE (re: Arped dt bia == a 

















Nr _ L ci ss æ RT EPETE) 

enr $ PRET] Ft AERSTRRRR Re I peus] SRE 

— das méme TS TS ne es ne En te 5 — + — — 
RÉ FRS SAME UE 8 — ss es 


Deuag A4 — 0 


63/ 


exe D) qe note de 
© A 
À O 
RES Le 
o o 
Det 
: ' { ; 
© © o 
O (e) O 
Ô O À 
f 4° mébhode rte 
£ A,+,=0 
° ER dome A, = (1-4) 7, 
X.+4,=0 Gn dicutke emuilz en ÿE de € 
puit de r. a 
2’Mébhe de 


Mebhode nue em couv pour cléférrmune Le nana de (a, --.,a,) 

on remplace à, par af = a,-a, +4... + (=4)7 an, 

Teut dépond de pari dan . 

#St n-Anan æ nimpau, af Lx dennièe condonrze de Ana Va 
o'erjoul® à #a donniore de a, . Sa ngtème ona fe 24 F= lé 

[# Se n—41 impau  npañn , af af, =0 . Gn tint La noalim 
de dépendance aura raie + a, =D 


ZxcVuom af : Gr come que na CF) = siedt: 
C#) ( L- D\ : c-1 RAA c-t 
Ai= — A) 4 Vi dmce D C-1) À,a:=0 (> 1-10 a) A,=0 
A 


À z © De D t'as = © 
| É g 
A:=0 Vi n-t de 7 
À +(-A) =9o ! — 
ET Sèn pan, Ca, --., D LE az 
(ay, --- ane, cor manifest. Ce . 


Sc n'iipan, Cas, ---, on) Ulre > 





Hold 


RS à ed tte dd de» on me 
manne = _ _ 

_ 

l 


> ter 
__ 


is PS RRE 


PRE 


4 
—# 


= 


DU 
(0 4 


sr Mgr 


Can « : 





3-9) 
a) Om Pre E 


dim Dmf = dim 9 (QfCE)) + dim ces 


| 236 - 23 gep = dèm Dm £N Kg | (4) 


b) Mer aidant que A9 (gof) < Jap (ap 99) . 
Prouvsens que 13 $ +39 — n < r3(928) où n= 
Gr utiBes Pa neDubion CA) : 

dès Dm£ Na =ngf-ng 2°f € dm Kôrs 


> —— 


e-ù T7 ‘3 
d où na 8 +na39 -n <ns 3p 


CGED 


TI 1 
20 | 
| 
l PS | 1 
: ! l 
[l £ nt | ! 
mi | _i Pis est 
| ! { | | | | 
ER LENOP E = | ! | 
| ! | | 4 | | 
és [ch ee | 
| RES 4 | = t mere br | 
. | ! | - | L 
E | | 
‘ i. ! —.} “+ | 
\ Pr PE in Xe. [ 
| | | 
' | | 
| i |. | | 
| | | | 
( F 4 | t | 
| CE 4 + - l 
| ! (l \ 1 ll 
l ! . ‘ , ! 
| 
| } ï i k 
| { | il | 
{ | | _ | | 
‘| F. +) } 
j LE \ jt | 
k | 
5 due ne mme nv - en € nr 


=. 


dmE , 


US 


Deus A 7.1 


75-46 TD fc n°7 
NICE SE 4 CU AE 0 à, 
€ 
@ à) Tüvaf 


x > 
b) Non, Pc= ec . Gn LS <ei,e;>=ês, = ea 7. à 
à > + x > 
Sc #4 = a,e, +a,e, + a e3 y oo ag tj a ee 
7y=<e,+e, Uz-22, +Tm+42, 
7S:S es -e3 (2 e: = A4 — A, — 23 


C2 = 3e, +e;t+tes 


A 


Pv 


e 


À 
2 
À 
1 
À 5% 
2 3 





€) a) Faut : Sat Elu puppl£nentare de Win dem E . 


Va CE 3=hRx+xt rx REK dt n°EK 


Ga pue fédst . 
b) j: E D E*) 
x fe <pro>i 


eA-Liritadie.t 


<f,»x>=0 D O»x—-o CP a)) . 


y LME 2 din EŸ2 die)" duc for ame domerphire | 


© 4rlabe : Dre. Æ(E &Fe)) -_ Ÿ. CF, êtE,e)) 
Ba den oo) > De} y ee ben FE) | 


#PUn£aune : Vf,a YAEK VyEF Vice 
LP @+09))())G) 208429) 607 (4) = BC y)+ À JG) 
= FO) (=) + À LFG)(y)) (x) 
dec P(frAs)= PGI+ AC) 
#+ P ujedue ; Ÿ@)=S e VyefF MCE ÉG)ly)=0 


€ æ foz o EL(F6) =» f- 0 ELLE ÉLF,6)) 


ve. AT = 1°) 


Fe 


# Paujedie : Va EdCF Ê(E,G)) YyCF VneE 49) EG 


Gnpeuk done pour f6dls)<gly)(x) ) 
Gr aa af : 
CP y)]C) + £6CO14) = 3 (y) Va, y 
LL 
F@=9 


Sub : CE LIT G)) L(F ÊLE,C)) art dome phas à 
Persembl À (Ex G) de applcakons billes de ExF dam G. 


nr ft ; + à; LExF, G) Durs L(E, LUF, G)) 
£ > #Palurs fe, i 
à Poste application LinrEañe (fab ) ÿ 


#+ Ÿ awujedise : SE RERCE LC &)) Vr CE VJ eF 4 (æ) y ) EG . 
Bo, pELEXxF, @) veuf lou P(P)-h, 
x mjecte : @=S _—S VLCeCE Vyer ft,y4)=0 es g=c 


FD 


(©) E, _. (28) a) u'(6+A3)= (f+rAg)ou + feu+A ge 
“p-pu\ 74 — PA at 
F ie ut PlEëuûe . ÿ 
b) Suit u injecie . Sikg EVE, F). ù sea un omophom de E on 
UCEyt). Sat E‘/ E‘œutE,)-E, . CGapeut dif £ pan 


| Rty)= q Cu”9)) Pt y EuCE,) 
f(y)= © »cyeE! 


er au, : VreE, fouG)= a (x) te fous q D a (fr= 


c) Sc pou-o j f sauduu O pur uCE,) a uCE,)-E, ca & purjecite, 
donc L=S et a" injectie | 


Deux) A1 - Nic 75-76 - Maphe TDF nat 73 


QOIE crus E-e. : Verifèos Lo & axiomue de (a mul. ext. : 
y 1x = eur 
#+ (A +mÈr = ( G@+a) + Cb+b')i).n -=(a+al}r +(baeb w(n) 
= Ax+pr eux 
* À Ct+9)= An+Ay fai. 


b) Soit e, EE \)o). fn Ce, ,ute,)) eo ame farifle R - Libre 
2m effet : œe,+fBule)=o = œule,)- Be, =0 
St a 70 ) ute,)= Pe denc (a+#)e=0o —) xt fB"-S D) æ =oO aboud. 
œ œ 


Doux H=0o +p=o (ute,)zo Co u#e,)=-e, ) 


AN c) Site, CE / Ce, ,e;, u(e,») noir R-lbu . Menton q“e Ce ,e,) wt 
C-Cibru . 

(a+br) e, + (e+di}e, = © 

ar, +bule,) +ce, + dule,)=0o (4) 

a u(e,) be, +cule,) -de, =0o 


x Sc co, u Ce, )= be +Se, - Sutes) 
(es 


Dan (4) : (æ+bs)e, +(b- autos +le +de = 
C 


erbhoïine e2+d'=0c —Æ c=d = © ahkosude : 
{ # Cn Lama duc Eujsur c=Oz2t (A): &e, +bule,)+dute,)=0 


donne : aute)-be,—de,=o© —> a=bL-d-0o sul . 


d) Ce, 6) enorme Le ©-copacr echruf E : 
Au c) , (4) more que Le nyptème Ce, pute), 0 ule, )) a bee. 
de E (Cou Ohe d'u €) , ek gennalmu ceu dim Ez4%). 
Nout veau x de E 2'eoquinre donc aim : 

+= ae,+bute,)yrce, +dutle, ) 
= (a+bie, +(e+di)e, 
Le Ce, ,e, )@E C- genre dE, 
FD 


Ed 


OUT 


4 (Er:0)1- Enict (4) 
#_(E+G) € FF n-c+ 
Acels-|.67c A 

FCF+G l CE+G)E cr 


CE lCcF- niet 
(F+6)2<c 2 es F 


Ger+G 
Fine ciere)" 
StLRer nCt æ Vlxy)EFxG Lx) =gta)=0 
Sit 3€FIG  3=>% 
3)=20 ge-tFz CE 


27 (FAG) = F++4 c+ 

M auffit d'enne (4) pou Feb G+ : 
(Fiie)"i Face 
E+ÿ c++ =U(rF0c)+ 

caFn 


lee CS EE Fac 


FNnGz jo3 ? 
Aa (FMC) = Ets F+4cGT 
(FH) =iEtso = EN CE din F+ die: 6 = din E 
dm Finet- 0%. Deple dim F+ dimF =dnE 
Remorque impntante : dim G +dimG{-dim E 
dimEzn dim FT + dim GE din 
F G CE dimFrdm@zn dme E*=FTect 


PE 





(1) 
FPAG -foy & E=F+G æ E-Fe G 
eo 


| Démomoliakin : 


EU À; Sat À 2 Eee ep) (22472 Lax de F 
| ait (e,,.less "| de G 
P n 
Vxe EF, x = Hev,e; = D'ae; [4) 


| Ê=4 Ezp+r4 


| +1 : k 
| Dmc B=(e,,-.- e,) ®r gerenabuce de EE. @® conkent nuectium : CE 


| / 
bal: was ce de E. Binoi A1) = Y;=0o ve € [1,n] : 
| 

| C@ FD 





PE 4 2 © © 4 © © © 
Ab fi AS | 42 6 à Le en A On SORT on, ARS 
US € [4-4 + - 1 --4 - 6. o 
| +3| 9e A4 3 o © 
idée F= dm RE di F- 2 22 
ler “(3),%(2) eWavre Lbose de F 
| de z 
| sl £( 
+ €- D &e e & «)=0(u,)=0 
| ê=1 É 1 aire ++ LA = 
a, +4, - 24, + 2& =0 
ee = —-a,- 4 
A+a = ta -2a 
, A =4(Ss -8a) 
a =+(-34 ra) 
dec 2 ÉÉR-ÉD dé +4(a-8a)e +aze, + ee 
| _ scierie +eÿ)+af AUS D 
7) e 
CAE eo nt base da F7 Can (Ca, C2) eng en ae F+ el dmFe 2 
À 
-3 — 
| n è 
| NB : À, a Lou pet ju cu AL'ev an nem dé pa 2 ls en” an 
z LE 
a © > De 
© À 





(she ef l'énene ! Flu) - a(4n-37-€) +b (hky-3-3 ë) .) 





a# 


[LOT 


LT) 


FCE 2 = ouyÿuclion canonique : 


E 4 “Èf. 


q Ÿ: (CE/F)*_, E* 
pi fol 
Pet Lniane . 
PL£+a) =(ÿt9)00 = FIL) + le) 
ECAL) = (AL )oo = 2 PCR) 

Pet imjecbue , 
Conchme Ken Ÿ 
KnŸ-{an. B.pfele/r)*/[gJio=io Vree 

LeCg](æ) = 0 

Poaln)=© 

AEOIEL 
et » eotouyjeive, dune eus Les omonts de E /F ant alteinfs paa olx) 
quand x décitE. 

$= DEie* 
c@&FD 
dt FT 
VoEimf ABEIE/F)" MQ-9 é $oo=g 
Donc 
VeeEz  forln)= at») (4) 
SitxeF <g,x> = Yoslx) ok olx>)=0© (na dif. dE/F) 
dc <a,x> =$(0)2=0 can £ Pin£ane 
fini ImPerF+ 


3 
dimimŸ- dim(E/F)*- dim huŸ 2 dim (E/F) 


dim F* 2dmE -dnF 
out. Ondn déduit P'bomndilsse| (E/F)Y F— 


ÿ — ÿ0 


Monte alm que dim APE à = dim ES 





D over be 
6 él. | 


| W£iniane 
Pg+1a)-= (g+19))+ = Y() + Pa) 


| Vouecbwe 
fl. dents. E=F@E" (4E’2-cnac vckriel do E) 
Conothubens adm ff: E— K pa 9 null ou E’ 
À gear 
| Yes done ion auedtive . 


[Ki =: 
An efpet : dim F+ 


dim Ke Y 2 dim E*- dim Vin - dm E-dmF 


Je 


dE sugfit de monte rnainlenant L'ile L'axke desinichustens: 


Monbin que F + € ré # 

VEEFT ner <gix>=0 © flL=o, 
Aus P(G)=$ =0OLs = RE Ru # 

| C@FD 


+ À 
CRE i |. £ 
RE RE 1 Î 
= j ! 
+ — — 4 — 
= + Le L : ik h 
ER SE | RE | 1 re + + 
t——-4- + ms mm + à A7 | + 
spi PART DISREE À DNA MURS SE Hg ee do RAR ee 2e ee 
is RRNCT DRE ARE Pme 2 ARR FACE RSR 2 A: _ 
OS GS DE ct on AP ES 
- + } 0 : + - : n 
1 ? ! } ! { 
t j L Î î i i 
L l- + n { = i J 
ge US FA AR DE DE RUE Rs mn nr ni | 
Î ; î } TT | st 
? + | t | + a: i 
Î | | ( i | | 
5. à | | | 
} } | | | 


& ( 






ams Alwnk s dY' 1.48 imuatuat LÉ 


PEN ITS, RER 


NS GR NS NE NN 2 


[EN 


VCE Morlivno que [eu = (y V”) 


Raw de La chotuclinm de a * fiano poste ‘d'une ayylication He: 


a ET ls E* 
"+ {ly)= 9708 
Amor < fut), = <yŸ, £G) > Vrxer 


a) Mentions 2'inuim (4) (8) CV) e Let] 
Vu Ee(‘f)'(V+) ma ‘flu) EV” 
Ga étant, emoidñon L& podut de dualilé 
Cu, Qu) > où x parcourt V. 
Men <u,fG> = <'P,x> 20 æ we [EN] 
eV” |ev 


À) Snvemement, menhiomw (2) RO” ‘a (8) ENS) 
Sit vw € LYC CE* . Mo <», f&)>=20 VxeEev 
CoŸa ékank : 

< Pl) jx 5 d éle,ltthslLel & +Fgt € vt 
eV mena vw E (8) (V*) 


Plan nupide : PE QI)  @œ VaEV  Cf,fin>=0 
e WEV CPP ,»>=0 
e ‘gct) EvVt 
e ?ECR'EW 


CHUTDEONTE) 


Les x * 
49 
A7 n22 Remaquu que à fe y > 


CRETIR = 6! dante? » À 74) . 
Rur monte que G'at umo Lave de E7 dmt La dimenotm Et 3, «À | 
ouÎfit de prouve qu Bet un oyolère Le. 

x BP,VER 

œT, + BP, +4 VŸ, = Ô 
ERÈEz x UP) + BY UP) +5 PP) = © 
æ P(o) + pB P'(0)+ LP" (oO) = O 
ae de pelyrème ts , per exemple : 
PL = PLPt20 = %=0 
Plx)zx = Pe1ekP" 0 = B-0o 
Plx)=zx? = P'=z2x et P“=2 = #=0 


cQFD 


| 


37 _W(P)= PA), _ ŸEES 
PCP) dar B'? Giervad AP, ke NS \) 
VP POP)= CP) + BR CP) + CP) 
PC4) = œ P(0) + B P'(0) + E PO) 
|Gn und oucrsvement Les pelynôme PC = 4 , ax, où x? 7 


; À 
Zxt=1 
| Donc PES, +, 4 
37 
f: Ex — Es 
Délaründ “f.. pi ES Er 


| Donnens now une frme finéane $ da EX fan D comsoardes dans La ) 


Base GB: Lin h, + Be +0 P,. 
D) 


© 


a 9.2) 


Abo : | 
CD, P> = <t,gm> (non déÿiniim de tp) 
2i<Ÿ, PO)». — IC, xiP GS > 


\ 


= 24 Plo) +2 PD) +9 Po) — à (x f(x) 
- BY, (> Plx)) 
x (fx) 
@ (xPG)) = + PU) + PU>) toaupto :  (xr{x))! = Po) 
oc Plx)) "22 P (x) 4 5e PC) et q +4 (br) 22-20) 
Aunoi : 
<'ÿM) P> = 24 plo) +f8 P10) = |2 à LP) + (8 RP) 
cù = œf, + BY + YŸ, 





] | Bunor : 
47 Qénernabieutim pour n quedcmque Her() = O1 4:10 
He plaon © ji À | 18,6) oO OO 


ER) = At a pts ph 
LRO, PD = CP, LROPDD | jen di. 
KP rires 2e con Plasts faric)= Bx see 
Lee @) 90) 
Pa prete ee 
Ha 
| À Pr 














| 
EE EPP SE RS CES RSS A ORESRRE RENE ESS 











Li) 


IN 


1 


à3/ 


a) H2= Rypeplan d € 
Site, unueclèun engendaant un oupglémemtane de H. 
Ve CE 3A,y ,AEK,yEH /'>x21e,+ y 
L(x)= A et ure fÿnme Lniaie o'annulant un H (Keg=H) 


f) Siba / Kang=H 
ace ga=e$ ao ? 
Gn à Kerg = Ke à 
eÆ gle, = æ&« £0 Can es)=1) 
g (x) = 8 C(Aes+g) = Aales) +9 (y) = d'à 8 = a ÿlx) =>) g=a$ 
CFD 


PP: CES EE wu= a+%Âc fixe . 
3= ah > Yz)= pondie ne Dle de uz = ax-8y 
X+uT 


y 4 
4°/ $ Liniane  (hèial) 
27 

Ken P= ?3 VA ax-8y=0) 






| A 
Cert) +33 € ee cf,s>=0 ve€ 


C ot namame à a Base (A, i) 
St (4%, 1479 La Race duale 
f= 1*+p8 :* 
Une fase de KnŸ ei Brac -e, 
<uAŸi Bit, 4.44 ai9)=0 
ox $ + fBa=o 


EL | 


si 
SPA) = AM su Li ÉPCLN) 2 lo 4% à BUY 





Lu mme ones ou Eoeéae mmmrenemummses snides 


éRnminn À ,pu, ,B. 


es 
a 


Rate 


€ 44) 4 D 


LA PU) > 


_ 
_ 


= 


= LA, a » 


2 < A, TPlu)> = <A*, -b> =-4 


s 
[a 


a AXLBRIX ,x1y 


= ae + by =_@ <AŸ x+ge »>- A Li ,x+yc> 


Len arme 
3 


€ Ep (4%) ,xayio 


EP(i>) — © : 


zEtlu*) 2-1 > 


ti 
| | 
. | 
| 1l' : ! 
l î 
(A L li | 
= Si? | RURALE » Ertiqamener DREREN ER LRU EE! A 


Î 
D MODS pere SE NE LE ETES ESS 


La 





T 
h. 

l He a: a TT seins EH ; 

| |! 111 | lipiliiil LATE ra LEA 

rt EN DE +1 D D DE NE ET dl Joe DERPRIRERENNR A SReS RES Re————— A 

) TT {| |! 1 a Uaf | | | li Lys ' i | ! Û ON: 

RE | Li, jUlill li is] RETIRE | 














Li ! | 1 | 
+ peurs LL! 73 CT + + tr RRAEARENIARS Hi Li a 1e + — = ——+—— LR ER tr — sus 
[l 
fr A ! | 
9 ten É L 
- 9 — ———— 
(] : 
Î | | 151 
“. ! ! 1 
A Le 
em de É l ï li 
M ! RDS | LA 
…— he — —————t 5 gs rm 
S- FA | | | i Î 
y, 4 lt 11 | j {Ut 
ù RÉALISER 
* RUFSEUT TN ES TT EE FOUR USE 
; Î ! 
) | h i Î 
Lt RER A 
V i { + } 
ul 2 — — 
\ | 








dei DU NAME 1 To 


14 


40.47; 


Male TD Lo | 


ordre de ecbux : À. 2 ! 31 + & 





p at £a mojechion sun Le plan (P) fonallalement 2 faduit (D). 
(P: x+y43 =0 co | x-y+3 =0 
MR ue: 
A4°/ mabtuce de p dano La Bose cane ni aa 
Rose de (P) : (0,1,-4) = u 
PRE zu, 


4 


fase de (D); (0 ,4,4) =u,. 
Renivev qua ( plus) = us 
plu)=u 
fCaysto 
Yles) -Yle;) = e,-e3 
QU = Qles) = Get -e, 
fle,)+4Ce, = 6 


- 4 
x pCe, ) = 5 le:- e2) 
À À À 
RCes) = Cu — ta rates pe Ses ere 
A O © 
ini A TEA eh SRE RE 
2 è è 
sh AS En 
2 el _S 
S pe? 
< PURES 
27 Veriÿions que Von à p°=p , Are malucs : MxM = M. 
[ 4 © OT [A (eo) O A oO © 
Re Ar LA, Me dt 2% F2 à +4i 4 
2 2 2 Fa. 2 - 2 è 2 
2. LS + LA. À Se Æ|. & 
è 2 2 2 2 2 & + 2 


[NO 


| uw 


R SACRÉ, R) / 20 ftro. | 
(RH (av, uw) 6 que ‘ÿlu)=zo É 


| flvizu : J 


fl) = v 





| Sat x, ER? / l'O) +0. 

Me x 2 

| de plane æ [ Ce, BL), » ) Es ass le, RS 
| La effet : | 
| A, 4/0) +4, 8) +4,2 20 

dise À, Cm) +2, f(x) =e 


dème A, Z'z) zO0 35 A,=° 

| À uvot %,9%%)=0 > 2,=-0 

La 4. )=e > À =27 D 
| CFO. 


| Paoomo {Ge) = « 


| 


Gr) = 
| K, TW 
|Enueufie Dieu que plu) =0 “ 
AC2ES TS 
| gw)= 1 
| 
| \ 14 4 0 o— 14-19 
ei Ki #4 "0-6 
peut tou …fii)ee: PO pe PEN E Detr \ 
Lu  ——— A 
—— ,———— 
M (@ 27) L = mao ide be 


Le (CH + = J 
> ; a Zcnp nm commu}, A4 Grmule de Neuf et Ai DH 
| Ga denne : (C, = coeÿficient Rinomial ) as | 
A"- n pi n-1 
= M + C,H 1 ARE nwrend: * GE Mr E jme à 
Gin shihau: M5 ©” < 2 Sa Fe 
q -O malus nafb. 


Ain : 
A°- “ A n- 
TI $ "ei M T % ce M7" 
|A = TL 'éaiMr #4 nter4 y 1 


| A*= nin- : 
ZI + ER 





lun 


fl 


40.2) 








© 4 O Oo oo 7 
A" n O Oo 4 nin-1) À O CG 
= + " GO Oo rie ets 
O © [e) ©O oO © © © 4 
| . [740 E $ 4 © © © 4 
0 jo 6 0_:0 © O0 _j©: :0 
Kg? k nin-4) 
£ 
n 
A = O À n 
O O À 
Verification : li 2 1 
Fun n=2.,m tient A io À Z 
© _o À 
E 41-40 at 0 A 1 
©-}--4—-# 1x À 6-44 EE e es 
cut. - 


E; ot rappelé à Ax fase (4, x, >?) 
Qaek dec far: PL) = 2 P(x) - x P'Cx) 
804) = 2 x À = 2 





ÿ Cx) = 2x x. |= #20 
{(x?) = n° -x (2x) = © 
La matuc de ÿ #E : Er O O : 
e) À O 
© [e] O 
See 
M, = 
et 
Co 
aeR arTshkT € Z 


FOt4, x) = pou ! 




















— - —— - + ae — "7 7 - Hana du Be 1 Er Enter een latente 1 are + 
{ S ju) | 
| + (ss } 
LS nn Lt Se sr " è 1 E SE RS ERAISNENERRE 2 L 

s|S s re 
! ! S . | 1 PA H 
+5 ji ÿ shptiisl 

ES re SECHE PC RON DESIRE GE D LE A Te X é + T TT ' - at TI Hi Ha Î VI Ti Ps CS RCA D br er 
PE TEr S\T Rats Libre title À 

| | N |! ! DEC LR [1 , ï à, ; 
ses << —— PR ARR EN PRE EC TE + pe pe RES he Los ee = 
ar à | | ! | ! À à { Î } 1 : À 
at Re ES RS lors Sat 11 |. 1 
+ ee ris | À ee ne re TS À —— ei A = — ee 2 — — — 
\ ES ! 4 F5 1 in 
Mer jitii SUN AR RENE TR INETRS PRET TT 
5 —Q - —— 7 : LR EE POSE DSP D RP EEE SEE: D TPE ND OL ES 1 EU SOS ST EE 27 ON ESS Frac d'est EX PT re 
) Y fe LR | Ana | 
_ PUBS PEU D RS idéale tte à 
; : Spip | Î 
_ RAS VN-SELS = ! à 





| ‘ ll: 1tii 
! i {| Pet Ua | 
+ # RSR: Vs RP RES SIT ss RER 
Ë { i ce Ti TT] | 
! | EE à H | Î l 
RS PAL Es Li li} 
INR RME 


l 1, 
piliis ti feel : 
he tt — pti + © —— 
FTets RILTI x LéTrpe 
1 ù { é | 
{3 {if | ; one À , 
113 14) Î CT! 


de ot dt A 


! ls. 
d lag 1 it] | | ! 
RS ERS E x| S RATE SIN S A ARD ENS LEVÉE SRE 
$ [ } dE Ÿ +. € 
LC | il: <e 
RE: ne en D ii te 
STE RTE RENE") i : 1: ! "à ‘ | L, Ü l- 
A — ++ ER à En Rs RORET TERRE RIRE ES RTS 











pt 6 jitlfia Us PU RU £; 
BA DE AE tt ESS ee LED lil 

LR A PE ECS LEO RE LCR PR ER 

| ' [| :  : À { ii it 

TRES ARE TS 
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LL ) 





Matte de panage P de Axe canonique @ à abus G'2au,, v,, v] 
da abléant La difinitin de 1 "mali de passage", Pic 
Re 22525 
Pal: 6.4 
4 4 0 
 Cafeut do PT. Nolèm Bzle,e,,e;). 


LEP AE NN 





,zt,+re, Vire, +e >: 
| Vy = 2e tee Re 
| dome ty + Co, au, | 
| eg= 2 fs +e- 2) 
| er — a — Lu = vy- Llue+r-n) = fs ais +) 
Donc 
| fé À A 4 7 = 
| Fr È T = 1 A à 
| Z J 
| Ps 2 < -Z = 5 1 4 rt 
4 A 
ER Br £ | 1-4 41 
Lt 
e, dans &' 
dim E = n HErs C- eppau uetkuief . pe æ(CE) EN que LE= Do 
Gn pee ga = Id +9 
hs td 
| a) 9) RCE) rt Halle puf. 
| Ve € à (E) JUGE qu )zx 





| V Con) = fo G) Cy)= $C) _ Je CTd +H0) = D) (4) = x Eg(E) 


LD 


V x € HE) 3y CE MA (4) = 2c 
La) = ge Ry) = ÿe ( Id-{)(y) = -ctt # ly) = -> EE) = 


CQF0o. 


Cm” 


l'A x € E _ À x) + À L _ 
x = : ( at 1 (x)) Ce qui mMauur Que E = 9CE) + BCE). 


Pot à mm gra a(E) N'AIE) = Îo) 
| Vo € 9 (E) Nn AUCE) 


IyeE g+flu)= (4) - > 
Sy" CE! y'— gly)=> 
dome La } Es (CS ] 
Btyh+ y =f0e) = y 
shpragiaps HP 
Aie is = Pla9-4 ) Cigt+a) =- (9443) 
— 4 +9 ie | +9 
Bly)+y = a'-fl3 
 œ &.d, fly) =-y | » 
An nempfasant ds CA)» x = © Cc@Fo 


| Anpliculion induite par ÿou 9 (E) + RUE) 
Su 4 CE) ! mauwrm que ; fusua æ€aCE), ROAN = x 


| Mini = Z | | ] 
als gl le las, : 
(Sur RE)  : on am que y 7 eRCE), Rlx)=-x. 4 
| Ainoi 


Pare re 


| À) 
 Mermabe amoaë &f. Mes M?=I  (matüce ideylits ) 
Gmims E = jte) @ RCE): Joxvls ue Lae (a, 9 P us X9) 
| Lu LT PR eat Per 
de Æ Wik qu | ÿla;)=g +Elt#]  eate E RE ] 
2 LH) = À: cEfyr1,) » 
| Gncomstalz afa. que Mob ume mabuce de da frirne S 





U 


AO UN PT PT AT D 7 10 DU 


9 


(==) 
( 


11.0 / 


gt 


où JT, ct La malice. uril£ En, 1) et où - La et L'oppas da fe 


évidemment, f+3 En fur que din. AUE) + dim 3€) — Uh Eisa 


c.à.d. gHhh=n 








2? +93 x 3 +82E = 
>cuy +4 Ë ÿg + L° 


| Ca Le ouptème : 
| +43 = 1 (A) +43 =-1 (4) 
3(æ+t)=0 Cey 3@c+t) =0 L (2) 
(D 1. [ee 
| y C>e+ t)=e (3) y Gue+E)= So C3) 
| ge #1 Ce) (x-E)(x+E) = o C&) 


| 
DScEs-x, dde De x7+y73=-1 
à3=- (Aix?) 
GO dbhz-x-4ÿ3;t=14. 
L Arnoë Lu riatahies +de Re Qltre. LT : | Lu! dit à 2steu gl 4 
| (A cumv cennerd- 
RÂStEy-x, ala,(r) due: (octiyzi= -1. Lo 2224 à impeochte 
3=4=0 
oz E 


> 


A(h+8) = ha (A) » k(B) buvial | | 
hCAG) = h (BA). | ES 5] 
n aÿfet : L 


A. = Cas) B=(8;) 
A'Aément À oil à La R Ligne db à Li R° conne de fa mabu AB 
ot sbène on mufliplinr LR RTL de Ar male À per fe conne de 
Le mahue &. bu Eau aux roll acopli, not aurcm : 


—> Ag 
EE = É + Le » 
ÆT Aigne LT ap, - a, ‘ 1 
er 
Zn = 20 à. AP CA A. AS EE Lt. 
RES —, ART So 
en le » nre x 
| Leg ERA 4, & ++ a Lg ha) - ÿ: Leg + 
+ £=s 
4, fe) Le, és DE: DR La 
ant £,, + --- + Aa L,,, 


N, 


Ge 
h(n8) = À à +4. a +-.+ a, 4. +. 


AC 14 


À 'Eeèment purligne on rouge et À‘ Ement de Ya A7 Zisjne € do fe «7 Ps 
de BA, "| 
Ain h(AB) = RiBA) 


Prlication 
[Si Mesvhuit NebY Bb qe XY-YX =I, . adm on aueitt : 
hCL,) = &G Üxy-7x) 
nm = IX) - k{YxX) n hlxY) = h 7x) | 


/ 


de n = O cœ qui & E fau 


Rod 47 à 

















s ca = — . | i 
NN sde RS me ee L Î h À" D . 
= Y 7] RESTES PR ETS RONA ER [2 ! lilil | n\ 
ÿ D LR DE AS M OLBNOMINET AP PEN LE | 
es ele ie - Peter V4 | En | li | 
+ LORS be ms NS SN NN TUE laitrarl IMDIPINR | 
= LL. 1e. LU | | | ! Î EE (2 +ients 144 i | 
F Re CRU EN HÉMNATAR EN A IRIRE 
: a a. L RER : | | fr PRARARANTERS HE 1 | FEUIT I | | 
a nu — ! | j | ae sd À; 1 AL ER 
= Pi ba peban CRAN RAI 
RER ER res _p. _ | i | x TT” ' ni RE lil SRE ». } | 1 \: | | L 
+ | D uEe — + re | | | | | 14 | DRE UE CE di Lil | 
_ = | A ER CECI Lo FR LEE | CAIRN 
RS te - à | re ne MR titi | 
1 à — ES PR LE le NADT USE ane TT rss sr 2 
it | D RNA UE SANTE ER | 
ie | | MERS MERE LTS PER PE PTARRTS NET RENÉ CRUE | 
Re + ste pa Min Tnt) | 
— st ES [l À tt Li it LE ; ! | 
* — ! H | {os ' à ÉsGNT IEE DUR (ES 38! viol de ! 
! Ts + SE AE Î Lx | | ; l; la ie PTT FT — | 
SR DE 0 TT | 
+ NETE | H VTT) +51 PAR: re MLD DE M i | j 
$ 1. LR. ca | | | il Eater ET | ! f: FLTii te | 
nt D RSR RES AM RER ERTATRER EUR, il lé RE | 
—- N'ES il [1 SALE RS EPL EE CES ; : i | 
? Ru TBE M HU HET HAE L FU FUN EESTI LES 
>. = RAS SES MATE R |: l A E 
A LE En HT Pris PR RES CS 111 
9 k Î | \ | {! H —i—+ Ee À HS NEA d 
ea Root ERHIRNEE HAE 
RES 1 a E PRET Lib 
i li: { il H u aénêse- ar. ! | 
QU | | 4 | | | “ii | ne H MES TENERS FE pitt +: 
fu L +4 DE: sisi if | LE | in) f 1! QE | 
re [E | i , H [a Ÿ Life Te + 1 AR A CE) EUR S it! | j Ur: | 11 é | r | 
| | Liiil | til Tilil 4 Ji | 
A+ RNA ASS EME) LEE TT jhiftiil TNT 
— "TT XX RRRENENT ES RAMERIRR NES REMARRNNA PEER MOMIE THERE 
À : nn: PERS vftiiletil | |. | pin | PS SM E tt TI: + 
—— + TS Print lon din: 
| 11 li! DUT ENT DINT ENTER DIPAR CRAN SERRE 
i | | iii h DRE { NE RES SETIT 
- ou A RIM RR RSS RMERIE EN RERIRRES LERE RARES init HEIN 
ETES a l: Î +—— + | L tr | | FU | | 
DS TT ii | MS ETTÉ | a ARRETE 
= Y RDS DE DE EE PETER ES par filil loifliiti Hi 
y 7 Û | elite LAN RSS RS EEE 
“à left Pit | | Cat A OUPON STE 
F à SR FEU RSR AIES PRE RE AREA TEE FAIR De En 
rs Se UE Pr PP el Etes 
v l Î | | | ; ERA 
RS RETARDS À lt HE | | ï i l | 
ANS j ÿ 2 à | | ‘ | 
” +—— Le | Ë i Î = EE DE SE += 4 LES RE j 1 | ne. 
na HART HN MESA | 
À à f AUD APTE FONS CNET FERME ARRES [iii ll) HER 
_R — À %S : J ! i | | ! a e ui We RIRE ER ES | i | 
= i fl | fl ' H l te —+ 
++ SANS | | | \ 1 | | Lil T Tr 
# à | NN ARENA NI 
) Î ï t ps D RSR E CINE | i | | i 
| | | | Î CÉÉSÉRTR RER PER: ÿ 
RARES Lit ol hs li] 
ju t | 


Rxercie s 


Séudior : 


Si À un anna commutaliÿ unitañe , Tum cdéaf de À . GCn dit que 


L dt maximal _l.éc! This | VIN & T2 alu I-TFA 
Gn demande de mme que ÿ x = cap ie I maximal 


w A/[L =enp = I max 
Sc A/Téet um cp, aŸao À penède e cbirent Caumsim) & sas À et À s 


donc ZX A. 
[SE JOIE - 


É 
Sik À € FINI , adm 4 € AII et à =0O - Qu Aini, comne 


À/I :0t um cipo, Rerot ÿ7" RQ que y * Yÿ "= 1 


Vaio afao , cola seut dûe qu'Ÿ 10 x EI b£ qu gygy "= 14+x 
= _ SA à 
d' À = yxy à ET 
EJ ET 
T © dmc uetd£al couternant À'élenont nue ru fa Li x. Coot dec A but 
ent 
» Pcequement , mord que Tmox æ À/I «pu 


[Site Te ryjxy= fre ,tezx,4en) 


V3 € A tsrars ET , (5 ,+) = groupe . 


EI CA 
T 00 dmc un id£ol de A. 
De pue TZ. 

F 


Donc, eomre ZT EE maximal,  T=A, Ain, A=b+ax co qui implique, 
om ubioant PocŸane module TZ ; 
PT RE (ose a ais 72) 
fer > Ê-S 


lens ce qu marie que x Et het 








Agiñe TD | 42 

aide du chine 3 2 
F4 À oO 

a) fe 4 ‘| 
© !O _:4 

À-= AT où 


3 


ñn 


Free 
o-4i. 0% 

| © © 1 B 
va | = O MR Vue, = | v% - 8° 
ur, O © ‘1 Wa, WW, 

_ © À © Ole 4 
SC Cr es TS | CHER 
24: 60::"0 © o O 

(shelcd - TE CPCCs cr) + CÈ ter) 


&. 2 CS Ca) OS CET) 


Te CSI & (CFE) CF 


LE 4 


(4) 


2 


nnr-1) un (n 34) 


nm + 2 


Il 


TR 
8": Ealre. & CO se? 
A nini4 
B* E 
= O À Nn 
oO A 


La 


):C = 


” 2 
D, = V+n we 
U-= We 
ÿ de male M o À -pin 0 
M=| -4 [e) cs ChrER-y 
- où Ÿ co D O 
0) PF=8 æ M°-0 
oO A - pin D Fo 1 nùn6 | 
MT: |-4 O cn 0 DE O ces 0 
7-mn0 cs D O — nn D > D © 
LA soit O —onbed «0 o 1 A 
MY |-oMbes0 LArurD ind A (o) «> 
— 0 - oia b +roit0 + -oin D & À 0 
o eo Oo : 
M°_ © O ow . 
O © 
Ÿ) 


À 2 R LES G 


E£ > 9, = Zd D'EER d 


CG, ») = goufa alien 


À Pénfañe_ 


ÜR,+) & C Go). 


D 


A ACE,) 


| Créé ACE, + E,) = Zd + (Est) +T Ce, +2 p° 


A 


À CD ALES) td LE) et Ca} + 


LACE) SALE) 2 (Ed +efs 4 ER) Td 429 + À EÏ*) 


= HA CE + RTS #4 CEE 
= A. (CE, + &:) . 


[MR +) = rouge het a . Aire Co, o) 2 pee ak<Nien . 


e! = 0e, uÛ + e, pén à 


eiz je, le; oir0 =fte,) 
es je, +e; m0 = $ÿle,) 
œe', + PR£les)+ YF) =0 dexc : 
Le) ac0 + Re, )oin B+ +=0o C4) 
QG fe 49 Co-M) nt 5502 ce D 
+ 4 LS 3 3 “ 
œ ( R'Cer) cmd 4 p'Ce,)anb) = 0 Con te 
Lane cémbeobet ché el simlcés: 


% ( esaiaé - e, w0) = 0 
onbaleb non nubenm lemp ot ocysiæt ,e, cr  hndépundang. 
Dee M >? 
CA) dmne ado. B Les) + Fpe,)=0 
Ble, resem@)+ Ÿgtk,)=0o 
BG, +Buwb Pt)=-e 
PRup ini peures 
te, 00m ec, +emûe, +6 e, 


fe & <> Re, + RBebtdsest) + B(-ainé +ot0)e, = 


daic fR = | 1) conduit à =D : 


12.2/ 


e e? ei 2 pb 





ed T°. | e, 
St Pr loimd -1 (es e, | | | | 
D  -maû coÙ e, | ei / 
fa nakie ide |chgt del fake dé (ki, dx elec es | 
Sir ha midteicelde |f dde Liu Le. | 
H£ PUNP 
= Lo! ht) D 
P _ P-| lo Lt | 40 ; 
A ET |_ ch 
[+ «û Loing -cs0 ) 
‘ne Lcoindted entd ind 
Dinde 0 rind cad  -u=0 
D ics.0 (-c0) : + (-a) 
plz =1 st vin ce Ô 2 
Pinoc PM |oinQob  -carb = nur D 
ninbo et -nounbe)0 ce d 
M À LoinË T5 Lo o A 
MP= —1 o cn Ô pin - 4 O | 
| -niu0 «0 O 6 oit à ca Ô | 
| 
| À 6 Lulou28 | Loié où J 
MPIe 0 pin 8 ce D co? 
| otelo -«0 _oin 0 
| CE: Adele U Dim -4-oin0  —in 0 @ 
IMlL | -cebou0 (-cæ?0) - ir D - «0 Dix O0 as à co ?0 
in bles 0! (abc b0): rose | 0-1}, Led l'in 0 
o | 2 eb 6 (A + 00 0) loin wo À 
LE 0 (us?0-niat0 ) | Latin 0 cn Ÿ Etats tire. B 


| pu Ô wD (0-20) Lan & cu 0 (14 oin?l)= c»0(4;oixtD) lo 0 / ÿ 
*Veag /. 
FO ee, q 
“ee 


| T= 
| | 
À | 


> © 


1+< 


13,1/ 


un. ann 

Mr GA x. -=x 
a) Gppoë d'un Ermaont : 

2e > tee (x an)luex) = x +3 

mm X im x 4x = 24% > x+x = © 

sata à dc mot ant pepe oppoé 
À) À eommutalg  Vx,y € A 

(ze +4) (+4) = x +4 

S = A4 


A œui 
c) À int (res de dieur do) 
Or. (x ze) 
Suppoer qu'y «it g : 
xy (mag )= xyx + xy 
= O 


= x y +-2c-4 = 


donc SRE nd yi=-2 

H:= open ds meltuuo Cove d'ade n qui commulent avec F 
(P2 mobuce n£g wide ne tirdioctte.) HMP=PM 

CH, 4 Je) = idéal dis Panneau des malus, cam d'ade n 


donc MH= PMP-* 


POMaN) PT sui, 


VX£Æ malua cave d'adrue n : ) 
XM =?PxMP-! na 

Fete at Dot - annecus , eE non un idéal 

veñ Ne 


MN PMP_'x PNP- 


} 


= PMNP- où  MNe M 


na 
Remarque : ne | 
ARA' > hA'— rar < pou La mème malua Pda namage 
BR 6 8'- r-'8eP 
ARB'R AB oui 


ÉMIS 


: N 0 3.18 
DE oufit de von que P ÉÉ É) me ] | P 


A 71 


(4= methode) ) ) 
(2- melhede) le cte 2 vectam LA ke”, EL que e—2ÿ 

Ÿle,) = Le“, 

{le )= es 

£L { 

(x) “fii) dam Cesjer) | 
fCe! za ÿle,) + cle, ) 
= 3ae,+ae, +4Sce,-ce, = Lacs + 2ce, 


ni +Sce - 2a=0O 


a —- ce + 2c=0O 


a + Se =0O 
a +e = © 


(—_, 


ii 


Four mentir que tte mali nopüentant $ et cenguonts à Lx 
mabu À de Â'énemcé , À faut et À ft de dsmerder que Fa matiien À 
et royüotntalise de f'apphiction Ænicne ÿ quand Et F ont napnertes 
& de farm convencVA , 

Sat Ken Le noyau dof. Ga peut rouen un vou espace Ed E ,de 
dimomoion n , k£ que E = kaÿ © E . 


St (2,,-..,e,) ume Rue de E‘ et Ces ; 4 ) um bee de Ke $. 
Ba gCe;:) = gCe:) 
£Ces)= 0 


Montume que (te), ler) œb une fase de QUE) : Pouf de ren 
que (540 nl gle,)) aropmcue QUE) ct que dim gCE) =A 

Mot pol de bouver ur rau-epau F'deF blqu F-$CE) & F'. 
M ouÿfit de complln (flo), Ple)) porure hace quafemque de F' 
ge ten ume ÿoæ de F cmoenalk . 

de bebe vaifu auemment que Aa mate def dan Lo Gone : 


Cey,--, en, ne e,) dE / 
CRE ler), Bass 781) d F 
ot A 4 © } # 
dl er 1 
© Oo La 
oo 
A P-7 


uÂtat &iknt puoque  h(AB)-h(BA) 
MetN small revient à die qu'À exuls P (do tjpe (nn) BL que 
N= PMP 

Mo GUN) = h(PTMP)2 hUMPTP) = k&9 


C@a ED 





| 


| Z(N3) = enoemÂle des neek de Âa fame a+ 8 V3 (aR8EZ) ) 
A: 
(ZIN3), +,.) = su -anreuu de R ) 
x (ZAND),+) = 00-oupe de R (2(V3) 48 ) 


 Vx € Z(N\3) x=a+.V3 
y € ZW3) y= c+dV3 
adm àx-ÿ= (a-c)+(&-d)V € Z(VS) 
1» ZV3) et balle pou . 
x,ye ZIN3) + xy € ZOVF) où. 


27/ 1) 
(a+48V3) R (a'+2'V3) = 2](a-a') et 2](8-k') 


Gmpablifit de R avec La ohuclme ol ‘anneaux ds Z(N3) 


æ ® q >’ 
4 PRE RTE | 
parte | 2 
x = a 4 6N2 x'£sars CNE et a-a' 2 4-8 dis fm? 
Ére fa e‘ 4 d'Vz c—c’ d- d'’ “ 2 


|æ4yz (asc)+ (L4d)N7 
æ'sg'z (atater) + (A+ dINT 
et P'ma bien (asc)-la'se)z(ara) +(e-c) dimibé pa 2 
(B+d) - (83 d)2 : 
| De nd : 
ay = (ac +384) + Cad + 8e) VF 
ntyg'= Catet+ 384) +(atd'4+4'e')VT 
Ææ  aer Bd _ate-80/d'= larade + a'(e-c) -3](-8)4-29(d'-4)] 
| diviifes axe 
| De A pou (afd'+8le) 


9 
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cs 


43,37 


Aaron quelent :  Z(V)/R 
n'E x © Rx ee a-a'et8-Â' ont muÂtnles de 2 
RER comp. ew, te. Gnyaut Ecurie : 


> -g = xy x = a 40V3 y =c+ dV? 


à = orvemfte ds, clement u4v V3 BL que wa ek v-# ds. peu 
j = “ “ w+EV3 $ we et E- d < 
> F = - ata, V5 © 
ay [ac + 54d) 


A— 


2 à, — (ad +Lc) omE tee 2 


\ 


(a+t V3 )xs (ce ANS) = (aca 384) + (ad+4e)V7 (d & fe FM) 












3 = MO J a za? C2) œ— 0 okA - | Q {4 LE AtË 
MG een T2 ge co 1 o | = 
À _—_—+—— 
37 Z(\3) iomephe à ze) E\- [] = 
: PA pd + 
Aauffie de vx fa Bjection : 
( L(laà GN3):= ai 4Ve aie Z 


a+ {Ve za'4l'\e a=a'+ &=4! 


ohne d'annaux: x4= CatbV3>(c+d4V3 > 
= ac +#3bd +(ad +bc)V7 


Pays pe+ 3bd + (ad+be)Ve 
d #4). 4) = ac +2bLd + (ad+be)Vz 


+,x) = anneau inbegne fine 


1 


47 Vaeh-36) 
Enncte E, : À >» A (hanoPation à gauche ) (neo Ye hanoa bem à daut) 


z > Gb): xa 


at Ur mafhiome da poupe additif jubque 
Ltm+u) = (m+y)a = xa sy = 8 (x) + Sly) 
(moe Bars , por ao de nobltn) - Hoi que os 3 Rare hede 
ù Ao inbine et fun, alu &, (nep, ) et fijechiue . 
Snjectivité ds 6, 
Gn hanche À noyau Wu & de à, . 
_ Kud-$fxen / 620 2 émet neuke pour la 17 A } 
xECKu ee xa-zO = x=0 puogus ago eb À «ot int . 
gg Dec 8 &E imjehiwe ( de à jou K) 
G Awt Gint dne |  Sujectivité de É Cnam. Ya) 


_$ Et eujelue | Suppoo que Acoctlient mn efEerentlsi: nr <+ JHoque Act fini. 


Card À = Gud À ESpee 4 et Horckor > EL qus- : 
Céidemmemt) | 
| Elr)z4 x a = (a Que ze) 


J 


Considuon Li tafeuu de Âa Gi x dans A. Fixe la conne caneonmclaut 


| & c- Ryx n-41 (Oexclu) Arare su a |: La x Etant inlann 


duw À, ao h-1) vaÿum cancoqon dant au produil nojuctf, de à et 


de chacun dos (n-1) éfemarls non nud de A. &néultat de cv produib 


| doivent Eso île dforercts can auhement, © exdbrit d et B efénuut de 
LA-£o) EL que Aa zfBa € qui ob impot froque À et intègne (g 
lient de 6). Alu Leoln-1) edit quiudents Jaaient 4-J 2, 


ous y dont, Perdre de x Bfqu xazy. Aroujehiuitt &t 
démenhree . 

| 27 Lxotne d'un mubte à quuche à du - 

|Gndifiik a! pu aatra.  ([ugo) 

(Ma VER AE blg)=x æ ÿazx 

| cb: xat= ÿant = ya zx 

ee Qui uime dienque a!  & eob f'olment rule 2 dis& penx. 


| fa démovhalion 0 a Jr 6 BL que a a, =a, 


De 47, Pasulle A'exolina def Blqu 6 (B)- Bass a° 





?) 
J 


gta 24 
} i 


37 À ooË um éaripo 


2% prouve A'exohince de neuti ü à date at à ga fe pu | Llix. 46 
| ouÿfrt dmce de mord que EE ÉLEment de À dE incite 


C$L7) 


= 1 


>>! 


3!’ 


Yx € A-jo 











D bai Le rnouftat. ebr'ark À 
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ei pui SARUE 
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nr) 


CS 


tm) 


TS, > / 


St na hell d'équivafence @ œmpalle avec Aarhuctwe d'anneux 


Ainoë , dr ouppoant À commula li 


a RL. 
Yxe À a+x BR Bar 
= aR$o/ — aff a!#" 
4 ah. l.-h ce PE 


> Ra’£ R «'6? 
Mas o+ ce / 2e RO à et un idzaŸ do À (arf À ù ) 


En pit que o œt un 2ou- grow (vu défut duo). 
VyEA Vued al gx Ed° 
xRO 
da yx RO où. 
caFD0 
Ricpequmemt = À idée aÂa 
ar Ja-t 1 3Jut ompalRe 


en jet (as+=) & (8 +) fègee : 


a-$ EI 
atx — (Rix) Es eZ ‘ 
et ax R L+ ca nie ske E LC 
— 
EI 
Aya donc Hijection onde o idéaux 


fRetas Les À 


Riu, œmme Sd fu de sie RME $ CLR)EZ" GE un cdéel de À 


on quut jundn da cam auivant um idéal . 4-0 
R > Aus usant | 

ZÂB) /R - j “er. V3 414) 
fo, 44V5} wtumidialt efénents 





VF) ZUNE) dan 


fC3) = fu) 13U) +84) =3 
Z 


| 


bemnpliome enlie ZU 


a +8, | 
la'+4' Ve 


( BU) feu) = pra) 


& Ne 


2—— \ 
Co) 
qq TT + : L à 5 
! : | ; ‘ : { 
[ i Î ! 1 i ! 
ti - Tr _ biere 2 2 
Li à | 
De HT I EE +— 5 ES Cor UM 6 Gex Gi te Las —: + 
1! flijtl | | j 
3 jilll'} lf : ts 
a. LE EE | RER ER ibid 4e + _ 
i | (rl | {iilil | 
ilithiiil sin 
SERRE ES EE ds pie D 'ARPES AN EE QU ES ET 8 Er L 5 2e mi — RE 
ili'l || aus hi . 1 4 : 
{ { \} [i; n ds f Î ‘| 
ee es +— +— qe RE _ mes 
li | | il, | + ! i | 
! SRI ETETEL [ti | | | Fou es 
! LETTRES | } Le 
+ — ss GS ee _— — a 


( 
| i 1 ï il | 
rat ee lielle til Ml HAT TT 
l A il [hifi] Me | 
D A EE EL ton Damme 

IMRETRMAREININETUM RIRE FL} E | 
D idee ee Piliers SR UPME Ee a 
| 

L 


j ‘| en: 8 | l Û { i | ! 
puilhetE ten lt Re EME 
ee D ———— 
Nil | [1 ou + 
tr |! il {1 j 


| | fill, vb L pi 1 FUEL : Le Fra : Vi F 
SE ETEST fe ON ANT fi 0 ÉD ARR AE AU MENT SUEDE SET EE DR DER a 
: | ; } FO | ! CR ‘ 
i'} Lidil Tibe ant ! 

| ‘ il | 4 

Los AA LA PAU RESRRRR TERRIER RÉRSÉRAEERAIERR Hs LE rR 

! La F4 | ‘| [il] | | ! | | 
11 ‘ lits {ri RAR eA RES: 





——— ee ES — — ph — 0 de À 6 à RS, 
RE + ; i DR 
|: Li s._] pl j 
ad + — 2 — — É 
DE ! + } : — À 
li 3 ! 
lt | fl | | u | té | } 
1] = 1 — CRC ni ut NS A ——————— — ! 

11,1: : 


S'Rexbl un 


x, 


À  denne + 


ê 


ls a+ 


V3 


CMS LC. desegt+ 2xfvz 


Gci n'et rl gas æ ou & nul 


5 à =0© 
Si &- 





| 


2 


414.47 


| Anrou de (Bode | (TD n°44) 


C'ot un annee (À ,+,x) RL que >.æ=% Vic EA 
Cela otexpnime en diumt que À et idempolnt pour La mudlih£icalion , 
Comités immédialer 
a) Ab de cmadéltiqu 2 æ x+x=0 
Ca.d VXEA xx 20 moÿgh; (4x) = 2° xt 424 x° 
Bi. on dix Latis Mi é ke LT 
4) À et comnucta if 
dr egpet Vx,y € À 
gx) = x +9 = &7+uyt4 xy+dx 
PAYER EU + xY+g% 
xy=-yx = yx (œlma)) 


d'où & neultat. 


Mes nylxsg) = 44 xt = xÿ4xg 20 
xy Le+g) 20 
c) SiAiakégne , Le nl d'éferents ne juut altindu 3 . 
But, Pot aÙus impaible qu'lenok 2,4E A x 74 pubqu 
piunm xy(xry) 20 > xy=0 où 244 =0 
c-&.d %=0O eu y=0 où +zd (cn -2=32) 
d'où Le rnmuÿtat . 
Gn déduit qu Az ot £'anmau nu, ait 7 jimaphe ax cu Z/2Z 
mn efft fer x yo ,x ERA, als L'application 
P. À —, Zz/22Z 
©: L, =0 


Æ —> À 


définie um dora home d'annau . 





> À pi x zx et y=uy2> afn |2= ( <ÿ commufaliit do A) 
#+T x zx 
| HD Z= æ (43) = (xy)s _ Nc © 

cn 
| d"/ 
| Vue A OLx cu O=0X (oz A. alumbant) 
 VxE A À Le can A=4x> (A1 = À. ruhe pou -) 
| 

37 


| Ga ne hot fon ot L'andu É et Ehral . 
Minac inf (x, 4) = qd gpaad co muaant 
9 xy = 2 Gc,g) 


+xu mhaanE : ei LX é xyz y oui 
# 3 <ry 
3 <4 
| Cu punque id Te si dy 
5-34 


Dane oct = out dé grioié 
Es 24 4 + x y et un majaant 

| up AS my xs 

| Mehiono La 17 inégal : x= n(u+g1xa) 

| 


| 


RO ZT 2 À > x 
RE PE 
Et . =) 
| C'est & plu pelit . 
Vs | 320 x Hz>d aŸas Head € pa 





y 


Kw 


® 


Aù.z) 


Can fapothuse : RS 
&-= 4x 
_ alu +4 +xXu = Cx+y +x4)5 


2C+ à + ZE 2% + + 2C 
RE RES BR DAT 


t ÿ 4 out 
(@ xELI Æuyéx = yEI C1) 
47 I idéal ox 
S xEZI + yE I > sun {x,4 Ee I (2) 
#x Sema @ 
ET ek y=qn ET (dé.d'um idsal) (A) nai 
CI yET 2c+y +2c4 = pu (x,u) E ZI C2) nai 
+ Sens © 


(Z,+) =oou-qnoue de(A,+) ? 

Sñent x ,y EI . Que düe de x-y= >%4y ? 
Ensait ,nelmte), que x+y+xu ET. 

Cas hi Ph (A), menhono que X+Y € x414 4x4 


le 
Ta et : sg = (retal(msg+xg) 2 > +24 +44 +4% +4 + 2cq 


e ui © , 
Mao à monhu que Vy, € À Vxer xg CT. C neoultat provient 
det4) punyre Æ€EI <E xg Ca im lez EL 
= — 
Davial can 3 > x gx 
57 it Tun tdéd de Re 


Lt <ET ; 
I - idsal martial = Vx EA ox 3) 

<— x1-x CI 

© dE T4 f 


Ra pue Pre ka di . d'un idèul max : 
ISA max VT y I idiaf Blqu ICT alu T-A 


Si 0 


— 
Sat TImax. Snitx EZ . Menheno qn' aLas {-x EI. 
Cnsideum A'idial Te T+Ax =fi+ax , LEZ , «a €EA 





| 
| 
| 


(CR Lectun nina œE£ment que c'e ur idéal de À). 
Ress éricemnent  TIT dm TEA (eu TZ max) 
ot demc |, am particule, un éfément de À. 

3(i, a)Ee (IxA) / A1= mi+a> 
ee Étant, ecriva : 


tdrn = dix = 1(A1}x) 


fl 


(ira) (A +x) 
= CT '+ix +ax + ax 
a — 
| = il4:x) ET o 
| EI 
xt À = > E I 


CQF9 


# Sera @ 
Supporo qu idéal da A verge Æacndiliory HetL2\3) 
Sat TDT un rdèel dA. 


led txer 5er C4c3)) 
Dane x +4 (A-x) =14 ET 
| at Mb ment 

ET ET 


| TET ETidil  TJT-A 
(Donc ZI = id£al max ( on oujyuee TA) 


Ad£cuu x jrs era = id£aux maximaus 
| Adéul pumiu æ } *YÿC7 > x EL « y4Et) 


| à Tpremin = ZT maximaf 


) 


| 2 pet > (A -> ) =zx-x = ©O € IL pour x quefunque € À 


æ (4-x) ET > >xEI ou 4-x EI 


| 
ouc 


| 
| 


Le Anveroement : ZI maximal = Z memie 
| 
| 


Ù 


\æ 





ss) 


© © 


g 


| # eunstiativite 


14.2 } 


xUELæ2xe I 
Hem qu y ET 
Imax æ) x € A | on 
tai A-+ EI 

Dme (A-u)y EL & y-xUEI # yEeT 
cor 9 


Anaoqie avec (GE), A,n) 47 
(CE), A) £oupe abebien 





Aaleac)z(ang)ac =(AUR)NCANB) 
AAB = (AUB) n(AUB) 





CA hanche Ete € COLE) GQ qu VXxe CLE) 


XAE = X 

Qfm E=f .An fpt : 

xag=(XUS)N(XU U)-xXnUu-=:x 

C@Fp 

# A. oym. lopnae) 

Sit xXEÇLCE) - honor + Wexvk X'ECCE) RL que 
XÆx = 0 

Prenom, X'=X . Ga XLX = (XUXIN(KUX) = XNX = 


One naar quon : ma Vert La poil x+x =© cux A) ) 





(te) n) : | MD--c pe k | | | | | | 1) 
Lt. commutalivé | | | | | | | | 1) 
4 voialise | | | | | 4 
LL dotée sul à ? | 
|-X ty, & © LE) En peut verdier qua : 3 


XIN:UY-&Z) = (XxXNY) AI(x'a.2) 
> 2€. nue cu XNE-ÆX 
g7/ 8) ave QUE) 
© Aa alim d'aidu me X£EY æ X=2XNY ee XCY 
©® xy=#flx,y) æhaduil ip XNY= imf(x,?7) 
5c+y 429 =ouplx,y) * XaY ax ny) = oun (&, >) d 
due out (XX) = x af» atxnr) Va 
= XafjrucxnnJnl 5 uv CXu7)J) 
= X A f(Y® Yon x[v N (ZUD) LU ((xnNM NF) 

U ((xar nt3uv)) 
=xAa}OnX)up vu 63 ) 
=XA(YNX) 
s{xucrn)} nf Xu (Fux)} 
= (XUY)AU = XUY 
 @ ICE ,Lid = ne æ YCX > YEI SI 





XETæEt YEIH(XUY) EL 


XE T 
© ZI max Æ VvXEE { o« : 
| | EAX EI (E = univw) 











( 


[EN 


Gu = 5 ou Lieu g = Momomaphime ŒV que 


fC4)=14 
frer= f(A+412 f 4) a8(U)=2 
sen g(nm =zn 
4 
42 8[Le-+ 4) - 3803) > <)- q 
qé 


Sit x>o fe) z L(V<): Jp} > o 
YJox æ Jh>o y=xih £Cy)=PCx) + FR) > 0 
d'où ÿ ouinandz : 
St x EIR Ju, vimant de naliennek Cemdank ven x 
Jv, d£&näwant de aakeonnel + vus x 
Plan) <ÿu € Yu.) 
Lu pagark à Âa Tinctz : xD ex & $o zx : 


Quai = 4 


27-ÿ: €; C 
flarRi)z Qla)eHO EC) = à + & Qi) 
fin =]fe))t = 4 = fhzac 

dme $(312 geo Z 





ÿ= grêle do gonaVe par nappak à CP); x - 2y+rg=© 


mt fol 2) 
()21)0) a, (1,-2,4) 

Gn houtuea Ÿ on émivantqu fla)=a, 

Ta ErA 

QUR,)=-@ 


Sàt (2,3, 8%) {a ae da R° 





-A x 


2 x 


ges GiË) = 2-À 
fUjN+ep De Fret 
g(zi- ef) + LCR) = =IC + eÿ-# 


LR) + 4GR)+ LD) < -2oe7-É 1e3+ 48-72. 
6 P(È) Hg T +43 EU à 
fCR) = 1 (-7+eÿ +2R) 


pire 2-Æ ph 4(212:25-Æ#) 
ftD= prek -1(-22+45+42#) 
BD = a(ret -Gÿ+2X) 
où Aa male : 

2| 2 -|-4 

eee? 

(50! 8 

=A 2 2 


runde R° rappate PE Pi US Eé,la,,18,)!- 


Das : Er Re 
(Ip TE À Qf Are 
O OO -14 


K = cu comnuta ti muni d'une val. absfue non achin&dieone : 


+ |) du : KZ TR, 
lal=o + a =o ( PA) 
le 6h Val! hf) (P2) 
la+61 < Sun(lel 181) CPS) 


B.-{xeK 7 lulep € 4 3 
8,-jxer F4 lat £p <43 





ixe /_ lx1€43 


hi = 
P= en /_ lul<4A} 


47 





a 


© 


VA 


AN. 7 


Re bus À anheuk 
Henbx (A,+) = oouo groupe . 
dnafft, CER = hz9 
VxER VyeA  x-yeA? 
Gn « pan han, xl 4 


lyl<4 
Du In-gl € Sun(lxl 1-91) (4 P3) 
Monbiuns que  |-1]2#- 141. Oula fañms a =6=-1 das (P2) : 
PAZ IA @ |-41 =] cum )—A1 GRY  -14)ée. 
Cfa chant, à hab a =+410t & = y dan, (Pe) ip ienk 
lmgiz 1-49) & gl = H1l-%] 
Dr PE CEA ASC Des er em lyl = l-ul (@P2) 
leu) £ Sun{lxl, t#tlyl) Lrbin ee 1x 141 
RE EN ER LAl = 4 
Ra 
dme leg) LA 
C@FD 
# Vx,yeA  xy€EA G 
lxl LA 
lyl £4 
fus lag) 2xllyl A où 


Donc (A ,+) z20-anmtu de (K, à / .) 


P = dia max 
P< A (Riviafl) 
P- idiaf df faique (6, m}:= youpe (fr démomohation qu püsedemnent) 


&Æ fusque VYxe P V3 EAÀ x 3 EP . 
An off ESA sels] « 1 

nes Eee 

A £4 


Ro à monlur que Pœbt maximél . 


+ 
wi 
fe 


Fos ds Pete rée:r * 


Sun? le + One *s* Mots wok F4 
in tt ss 6 = vais 


3 + 
Lttu ac» j» . 





M ts Le, 

Su, Ve, %, ! « me 
MIE ce 

Atr «cr 


té srommlmss gs + Ÿ 


Ch. mms tr sb eme ee mot à À 
Muse 40: + 


æ ‘er É Ft mn ef 


Pat Que ve dont qu aaaus ? diet dt ? sur dm # 8 
tnt sn, ot où dl acmut de © | 
“ere 


+ res jt ns 


ho: dud mt % 
No joee mssee) 
86, qu met 

+ 
Mme le gt # bpites ,» gi de LE. y") e 


‘e . 

de ‘e pt € tp les “pi te tj; 
L 

opt vs, 


Mer; "2 êr messe 


+ °° 
4: n° % 
“, - ire mie 


Ch + gum rm 4 


44.4 
| 
[l 
= 
= 
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C@ FD 


| Sit I um cd£aN de A. 


o E I 


Got à mmha que 
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jitiliiils. il 5 
Re FAT NT d EN + 

ii | 

Ex LA |} ! ! 

| j ! ! | 

RAR RNMNSANIASENR DR ERES = 
SE i Le 

{| i t :! i 

| Î ; 

Li it [NO A PER 
111 Î { | 

j | i | ji 

: Jah À 

H 

h l 

+ + + A 

IE | | 

| li | l 

Eire Ro Li ss Sfr 
mi î T ce 

| | | 

Î , we À "{ 

i ! | 

DO DE ER PRINCES EE RER PE SO RER 
||! li } | 

fl | { 
on | | | 
1 ! is | i 

PE PS PRE EL LP OT SA PAPE SE 

ji i 1. k 
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[ilil 
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Ë ltitl 


| \ | | ; | | Li 
EURE EE HE Pr ho LA 1 ENS PRES PS LS SR EE ER 
Î EP Î Î ï Pr til É 
ï |: 1 | 
ii 








H n 








ELRRE 
CE 11 





| 
tiltiifil 
RE ET 


+ UP CT NES SEE 


HIER 





NRTRENREN SR ———— 
(HU à Lil! À: 1 4 \ | [ü a 
ARR RIRES LED 





( lt: 








— RESTE INT EX ER ——— 


| 
\ 
Î 
| 
| 


| 
| 
l 


— ET + till ER A Hi DHL TE SRE 
lil 


Et EN git ets solide cs 
4,4 RU 
! ; 
"| batt} | 
Î 





> © 


(4) 





WT udief cl 4 Z£H 


x O0ET 
w Se 9267 [/ lal:4 al Maïs): 1 <> Ax'EA 
| 
>" 


duc = ER % x, ET  I-A gany 


EA €r 
9€) à 
y Moon qu, VX ET VA lu leixi s 4€r 7? (F) 


Lyxstt LA »s y" Eh 
A1,€e4 y*> =& en y= ze & E TZ 











CRE? este ET Es em) 
din, B, pau * = Sup l>, ) >, CE Z Be p<4 2 
Vo / BE p ou x ET Cp pet re jee 
( cportenc 21x51) 
San ; 
| S , elrl , dv tirer 7 [x1< ra) péA (en pelzl) 
ST p & tx) 7 rer / \>l < rs} P£<A Lee 
6, À C 2 3 ph ed ex rex tr = 
CAE 
x / — ( 
a << | 
Let. 
Vo la cf. de és = 
Ta BCP de Æ/ Meier ee yen 6 
2h \D 


AD 45 


vw LA 


Lt 


| Sgiemt ZT 2cdoux = T=7 ou ET & om E fe comparable | 


nû ICT | alé réJ (eidoit du pen £ dég). 


Ga lm r='m, = [ÿEU /fou=e) 


M dés _+Æ r EM, Y 


| St _ ZI maximal 


- 


Le M, ne ant qi comparaÿles Le + E£Mm, = 3ÿ$er Hp em, 


dme ÿlu) so - 
ù fé m, à fer ÿ'ze dd Phso 
| Ve Benknuæ ot 7095 
\ | Qinoc Vx dv / lys Vy € Tn(.) (4) 


Co,1) © U &() x € [0,14] HR. Gael - doheque » on puut en exhavie 


© un acou umemt fine = DE x ELo 1) Cu(r) LU. vu) 
Az 
Hi SET cm T= | d£al 
24 = 
k - Fe 
Soir x € [O,A) tds Cor 3k/ zevæÆ > Ÿ (ap>e | 
2 4 


C4 Ca) ) 


me ei h» RÉ PP 


£ coinue et Al) > 


METZ A. emnlirus 
& 


A 


À, 


ET 


De 


V4 Rs : Tree te en tp manne NES 2° 


—/ 





À ro erunenet int 








s U 9 A 
tE[Aa 21 £ 


LE | fs & idèa. 

| er umilane. si J 

Pxerciw 2uprÀ À Grau Te Se ut edf eat moncaine EE Oz c d£c 

| aCh# / T= | 


T partie 


> LE maxi 
|} Tr 40) ÿ- nes en 2) 


| 





4 


| Sérr CA pere 


} 


de. | 2% me En SRE je x CT ou yET | | | | <) 





| SA HZ T'idtal alu, mois que TS =A 
34 6h /ITE-ah 








[ES 


(& 


” 
[| 


|_retT) 2 lacalx dé À! "#60 


De 


Zet T max æ [I et J raomt pa comporaÂle 


C'éot énident { S:TCT j Moi T iT 


Cexunuie Fr: 5) R= anneax de, fc, cm nues nu [0,47 
Gun x CLor] Mz 1$EA/ Pw-o7 ague mu chox. 
47 M, idéal maximal ? 
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 — - Cle mélfiode peut consenti , MAO en fout aussi. démontrer ner 
—— L d'une EfL décomyeilton 1e Jaunremee > M 


| Eu P/_dgP=40 cel vas: PE - des P <deg@ 
Lw S upon que À‘ al- C1) jan P &0 qe de P =n. _Morimo 
que C4) ct encew Mai pou P / cg P =n+4. 


PEAU FE: deg P, < = 

& {on à da À < deg P co ne 0 
= Sup (deg AG, day FR) 
- ds RQ 

| Lan He ere DS Dal EE 

| d'où & noultak : dog A< deg P SA. 
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X 'fuynolhee de né curence 2 "applique. pou F- : 
Re A+ M Q@ + + À, QT din A: € deg ® 
Denc : 
Ps A,@" "+5... + À Q + PE Agé ds 
ns 
 eQE9 
uni cite 
Par PQ EL E #,-Q 
| = RE PQ Le + FE 


9 = ee 
Se Lee PESTE EUR, ere + Q 


ua Dore do CPS= P, ) n'exotœ ja, c'éatFiè- 


due que SAME S PÈ—P OO. 


© — 


nada 


Ce NE DER POP DE PR LUS RERO 
SLA JU =D detre ie = 
Grrecrmmense Le PR. npañsnrement. Gérer didct que- us L, 2 


d0n& Eau endie eus. 


exe : ee — = 
ess IX ES | 
XTrAE- ETS 
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Ses | 
x'-8xa4 2 (x-5)* he méducklle. 
3 | 
EE Ex=S 2 (x) +5 4 
De En me à Lo E 4 Re &ense ras (ao de nacine ) 


# : Cru) 
o) | 


NÉE SIC IR IN SEE X EE Z 


ç= © comme naune dan C_: 


(OS ŒR ELU ER) DEN EN Ce SUN M DE CN (A CAS FU D. Cum EE) 


_G pétynome, à coof. nf,  adrolhña dc aus £ =-i comme llacitre, 


D pere deu divocble jun CX-=I)CX +5) = X°+11 ef ne seno 


go méd LVL 


de notation cmt cell, du Queysanne : 
Gr admetha @& résultat urent ( axenca 3 de coltz fut) : 
exo umcoule untqua de polynôme Pekag de dogng otuce. 


(4= x)" PO) + XT gx) = 1 | (4) 


Te 


fCXI= qCA-X) ee gCX)= GA-X) 


Rormphagon X pur À4-X dans CA): 


X" £CA=-X) + A=x)" à (4-X) = 4 ES) 
Réécrdsms (A) et (2): 
| EX)" LCX) + x" gx) = + (4) 
CA=X\" à AZ X) + X7 PA=X) 2 4 C2) 


L'éxulenes. et P'urtcitS. de fa pfular (&:g) da dogre cmweno bte 
REX) = qgCA-X) ef 0x) = REA- x) c@FO 


27 | 
Motion que a ER (-x)Lg (x) = à £OX) = ax" L 
A) donre : 
mn CA-X)""90X) +422) LC)  — + x" (- ÿa-x)) = 
a-x)"] Q- 70 800-200] = te fi 0] 
Comme (A=X)"T" et X"7! sent frumien enhe eux , L'exot SEKfx] 
taf que : 
| CA- X)/CX) = nLCX) = KEX). X 7 

K(x) € K[x] 


en. mordrer que KÜX)&t ur ct . Fur coQa, D au fffiE de 


a Aamatquer que : 
a  — deg [ (4-38 O0 =n 00] £ sun = HE deg n Q(x))- 

| non = 

DE let done que deg KX°Ÿ <a æ n-4 + dk <u 


| dsa K=0 = 
: E —G 


—— | Adnsc Kia € : Gn tone Yen : a 





LEA Een = —— 








_ Re nm x Fm LCX) = se NT NT Eitt “s R=0,., n-4 
Le = Mas : - 
| nt R-1 
Q'CX)= Cn-4) a X ++ # &, X _+-..+ %, 
(Bcrisms (2) Se ce» a 
ne mi X - +...+®, J-n r]« EX + , |= a X 
Se coefficient du nine en x® aera : (Ù dona ie nul La Û 
| nes Ter k y Vo Azo.n-2 & 
Quant à x - (n- CE :) Dee RQ, le à Les | 


RU: 
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D'oùx Lo 2 Equations : 
(414) sa = Chain) &p = 





= (2n-4) 0, = 
c.à.d : 
Ch+4) 6, = Chan) «4 2 WE Ca = (® 
A 2h 
Pot à bhouvu æ, 
Voyuo (2) peur X=0 : fils) = n$0) æs «,=n «, 


GŸa start, Écrive, 5 nation rÉcunents : dar Be ol CS): 


Gale = Creer 
Gerets (tres Res 


CA + 4) par = (han) sg 


D 24 = mn _œ, et (4) : os Ar 
(e-4) | LE EE = n (n +4) ET m+(n-2)) 
__ _(@n-2)! 
— (n=4)! 
% (2n-2)1 - a. 
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Dax 
Cou ns Xp = 
Un-4)(n-2)…, (A +4) NE = (2n-2}(2n-3).. (Ain) Lg, 
_ mA) RATER EE): 
h = —————————————_— SE Enr CTÉ 
(2n-2).. (Rain) Fen-4)1)° 
E (hin-4)! Ron _ (R+n-4)! 


(=)! Chan! er #1 Cn-4)! 


EE eee plie D 


ER de —— 


M\(n-4)! SE 
| — = ——- = 
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5 Rappel 3 — = | 
| | Cofeul CET Tantes de u, . É EE 
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= Ces) me ee Co ee me | Vel 
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En en em nee | 
| Ciao une £quatten du 47 dre axe æend membre &'e ot — me 
| 2amo pe cmd mronhe an : — —— = — = _ = | 
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ed 


| P | S 
LR = A, ee (4) “& à LE ; Gnavair ausoc : = 





donc k'= 5.11 Re — (zx) = | | 
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Ga louve : ” 





à on fout X = = 4 | 
She O7 9 | (dreo du mena) MOST 





u, X'4 v, (4-X)"= À 
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er € 


CR F0 " 


A3,S/ 


P@,R € MIX] 
deg R < da P + deg Q 
Pek @ fvumiew emhe eux. RS a 
2xiolême er umicite de 0, V EIRÈx) @D que: Rs E ae Re 
UP+VQZR ek Le 


One ci le 








\l 
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pers es 
UP + V,Q = K a 


P(LV-U,)+QCV-V)=0 
P-(U=U,) = QCV=V) ee 

PIQ et  ACP,Q)=1 donc CR. — 
CE EN PE nm — 

ei — ds EN, A) € def 












rxulence à 
Rexvte LU, VW La que VV QE A4 ——— 
CLR) F à CV RDQ = R 7 
V,R= QA4AU et deg U < deg Q  —— 
VER = RP BE VE a Ve dss 
Gn rep dans (4) : Se mo er 
DÉVQEE-GAE EE PAGE EE LS —  — 
DRE MEQ TE PG CRE ST ER a 


dug € deg ° + deg Q Ein dure due ag) 





A'égalilé anthe 44 deqnés momie que A18-0 _ > J'oiblres 


eX mure , 
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= den D € deg à = 
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AHO.A1/ 


Afolre | 


PCx) E RLX] YXx ER PCX) > © 
a) Fœorde dy& pour 
REX) == a X pti 5, MPa 2.0 v X 
Sin <lO Xs 1 PIX) => 1— 60 gaux 
Sie Sol xs PORTA L'ÉUÉ L 


À faut donc que deg P oñt pan 2 


À) End dos racines neo. 
ER PCaX) =O et & d'adne # 
Morin que M oo nan . 
En à be RE P,-CX): > © vx 
Gomme 206) n ‘admet fie % comme nacine, el comme 
f, eo um pélynème donc une Jet cdinur dx | rem 
déduit que Sgn AUX) = CR un T=.«-a, x +) 
de 2 hhese L'une : 14ER; 
eu Hion r,IX) <o rm I. Bow: 

Lt 4) £O 2m I ce qui est mate 

con où À pan on « Ex= R3T Do 

nm MN impan (X- agde Vie bar hRangena de pigne en 
o'annufant g on pamant er X=æx. 


Rivi on aux Eeujoune P(xX)>o = (x=x)Ÿ>o << M par 
CQED our ZI 


y € 
LP) dgf=:2 38,5 € RIA) Portes" ? e 


La fht : 


P 6," .,1 ss, 4,0 ta,>e 
x, Ua, % { Rndu X 
rer ” 
2e | es +) 
But wmv à démeribe C7) en par plays me ésilins de. 
2° dé : 


PU = so, A» +, 


o Si 3 mire AO de FOX) , al (4 4)) sen adu mr 
un dema P = (num) qu à éenit lie LC 
dumondése en panel fAsf-t Oo 5:00 

« Vi Honcine Ami nln ds at-6a, ce où d'en pau 


rx) s (x + M) ee. 7e 


rex), (x, 2). tr 


Gn pamden due Rs xe = L 
& S3: 4 Von as 


à 
est. SÈ 
ss, 

| * è 

trubma de À, æsS, ab qu 2.4, 2 Rs, 


En (: 
= (RS, i)C0,-S,i) 
. CR e SOCR,- Si) Ç 
Ds 


a) 


V4 | 
| 
} 
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Bhi=ftRR-S,S)) (RS, + R, Sel] CRR,-S,S,) 
(iR,S, + Ri S)i 


ee FE = (R,R, - S, S, )° + CR, = + RS D 
C@FD 


e) 
Sat P(X)E REX] de dep quefeomque € poil) ou nul 
queŸ que sat X ER. 

Pa Xi a XEEA, a, > © (uen nr fau 

et Æim P ) 

Gn décompose PCX) om pedurt do faclau ne 
unibane reduce: co Lfaclsuu vent pit duo me poly _ 
_ nome du 47 doy& , beit do nélynSmes du 27 drgnt es 


P(X) = à, CX- ANT e + Sr aX + pa). CX+ 2 X + mp) 


En a day vu (Ÿ R)) que A; (1 <i La) Ebait pan. 
Aunec peur Eoulz nacihe nee & d'adre R 
PRES TEEN 


Æ (x-«)"= poly. du 27 de poitfou md : 1 faut 


pe décomporr 2m ee aŸ:" À AI © Lu SRE dans LE 


Pom SER Le = FRE + S: 14 = ERÉRA TS 
A w;= À EN? 


ET 
PCX)= à, I] ER + SE) CRE na ja Ne Are 


Le pe. du 27 dopé X+7)X+p; soit déccmpoable, 


pan €) ze VYXxER 


IR 


sions N2 A5 X-H M; = R;_# S ; 


Donc : AR 


À se ; 
PCX) S Eu JT ( :2s + S5) TF (R; + si) 
] = 


is 


re cminant os rs lynomes 2x2 ouvarnE dd), 


Fm RTS 
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nn avube ct à 





a) a 
Sat. Plx)= x? Lx 4 2 
PL) = nr M | - annule Æ eur 2% = + M 
V3 
M<O m<DO 
3! cs nacine née Ple de #Px)=0o 
D KL 
& = E RigeZ Cp, g) =1 
q 
AN ses. 
3 9 
pi -pq"-9"=0 
pri) =-4À Eh (pq-a"iep | 
Th. Aou p=+4 Vh. Gaun qpl41 = 9-14 fl 


Donc ce &z=+14 - Ma afm Ÿ(+4) 70. 
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©) 
da 6 = 2 8 € ©Oix] 
X" = 4 -HQ xl false ER a REQ 


O = 8x) @Ùles) + au + À 
Si Blu)-0 af w--8& E@ faux Écoki 5 dr). 
SE az oO. son: | ls Fr Q (du 17 dons y divèe B. 
Q admet 4 racine dans @ , et colle nacira ora donc nacime 
do 8(X), ce qu obfaux d'anim £ quooltens pre cécemtes. Dne 


/ 


.æfO. 
a) 
Een ER B- = n+#1. 
Afro Mage gere ete en TE en Cr) 
 CQFD s =" 
& Pre CIxX] ft H 2 hrs ité 
LPS. AS Has gta 


SRE z, ver iant 3 "=41 et A A _:Gn_cù : 


RAP a QE Sr a," <Mt Vz de name À 


Let en partie Pier : 


Lastæres Hi 1 4 7 Cr 
las E-AeZo t--—- + 2} < 


para ge. + a (gi) EN 


lan ana SR MCE er La, +---+ a (33) £ (n+4)M 
Donc 
[(n+4)a, + a, (A sat et) a, (A+ +... (55))] £ln+1)M 
Chunchono »'Ù exo 3 € © BL que 
À + sf + + (gs) =0 Vpztamn 
C'eot La pomme de n+4 um fernuo d'uns  progonion gén. 
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€. 


{ ET cs 
._ Ans mm ueut que (5°) 5 + © Id. the 





sie 4-4 
der racine (h+ 4) onu. Piles tale à Rr hamis À : 














Cia R2T + Coin 2x k ; © R=[1,n) 
n +1 n +14 
À ouf a donc de pendre 
P LA « 
si DE de P PR NT CE P 24 
n +21 nn +41 
C ME: S= = Es 2H 167 4 2H 
n +1 nt1 Ne 
| Po l{n+4) as l L Cn320D)M ê 
Las LM au de Ÿ 


@ que nou ave But peu Le,  MOUA PSuwvene uoEmenf La 
refais peur a - Gisos sh., M © 2e jet, aid de € 
nu Hpier las+ + aisé ponte fe DE Jour 

Astana | tai g+--- + as £< M. €Æ nocommancn 
Le dsvelo pjurerE jrésdenrE 

CFO 


à) e 


= © Dot X°1=4 X 271 


Auuoe X = Co Tr RAIN =. Li atn T+ RIT 1 
S 
et À # 2 | 
4 Q,1J-3 & 
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8 nr ue XC = nm 


— RE 2 





a Anchor scies or po que ul, Lo 
__Aacines de 6, (®g a)) stat Aacine de 8,Cx),_ deot-& = 


_ düe veuÿiort QE > CU Ï s 
Nofome Xy (Rzo,41,3,4) Les naine da 8,(X). 

: Bas K= wo L+toin T 

y = cm nM®Tæ#tinta nTÎT =-1 st nn imp 
i XT = 1 5 “T ÉT medio) xs (n EN) 
En a : An zSC@kR+A) 
Ga étant = Jeu n imp Œn Z S 1 St n=52k | cmuen 
| Ma aÂas KE. 


S | : « 
* con(T + R2T) + C otn a(T + kR27). 


a 


LE con +èoimn 1 = -1 
et Ke Et 
Touter Æo nacine de B, 5m naines ds 6, dam © tæ. 
‘8 diñse 8, } { n imnan et #5 jet) | . 
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à = un la - a {) 
mis :Gn va  . qua la tzn dns 34 : iglet bel que 
= Go Cafunde) 0 ee 


ee — P. as _-P es 
— + La | [#3 | a S! ++ sine + = 3 als | 














































Fe - mme Re ee Ts p D | = 6 +2 == — ne 
. = LÉ apt CE À F À, _e rx e Æ FF = PGI ER re 


—etp> tal x partie na + = — { 
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ne las 11 4 + æ, ce | 6 Ed +, ca (8, —#0)) 














N = Sax É _ Re ) 1 En : - 

















. Le, | _ =. leur sua rit? 1er) — ee = 
== cfa |(44+%) Se aux 
=> Pt du 




















ces : = PSS Es DR me ce 
É re RES DE age de pod pan 6 uns 
| EE = pafau qui rmde À dernier ts uuw RE RS + À he = 
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©) ) 
| EIRE TS +mnx = Ve 
VSu1! ch(x'= 92 NS 


2 PR d PAL ES (4) 
Défènminomo P Luw(x-f)z (2aunsf) twx +#(2 2inf) sin 
nn — n À 
V3 4 
De ÿ # = F EX 
1 = 1e [27] RECR E-SReT 
(4) devient : co(x-Ÿ) = VE _ «n « == 9 s 
2 
x -? =-7 + 2x 
D'x Lo 2sluliono 
ST 
0 } 2 YVReEZ 
A2 
y'=-u + oin E C ‘Et une Equation difpéurtiell Mnbone du 
y'+2u = oir E A7adre , à cofrcants nm collant . 


Muflip Dion À 2 riens fer sd 
y'e tt +ytre") ze aint 


d(ye7) à eFoirt — jet E [eat dt 
d£ 


CabuŸoro :2Æ 2 1e “hit dé = eut + / fem 
d Cm Sy 


a v ! ——, ———— 
a Sn - + ec Hnbile 


dke paré oan ts ot) +4 CŒ 
‘ S 


Far coméquent : 
: : [eu 24 
y = + (Roint -uwt) To VCeR 





à = ne miens, SOS CH | 
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SS 
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@) Rad rnono pan recumence pur IN : 





Suppreemc que À, = , Pintx Véyono alem bi a momiélé 20 E emcre 
er 
Vate- peur n +41 
Anis -upx- cs © Lite cer © sin = 
Le Fa 2e" 2" 
Le —— — 7 
Al an 22 
2 ae 


CARE SE LE à + 


® 
G (Pgye use de nécumencæ) A, = À pin 2x. 


n 


1 O pinèx 
DTA 


Donc A 


n+4 = 


n cmeluoim, on a hein 





G u-1+:44-., 1 
Ranpollon Lo aile de Cauchy : 
VEER*. aN mm >N —# |Ju.-u,]<e 
La négatin d'u He peopoilun at L'amerlion : 
3€ERT YN An,m DN sl dy 
Mmbiens que (1) &b waie . 


$s €; (4) 


ml 





CD Aube Pamutation : Cn enoidee ume psutz fus me dufinie pou 








u,= O,aça,-..a, où 0La; C9 jeu &E [4n]). Mohin qu fu, y @ 


eb une sut de Cauchy de nomfes sationned | 





u, FA Uz “4 EE u 


| a,. 10" a,a, 477 aa, a2 40 © aja;iia, 46" 
Gn veut démonhien que : 
VECRY AINEN VnmD>N lu,-u, 1 < € 


Pre m>n>N , N& défnmine, 








uses = | Aa 40 = a, al, AD] 
| HR, 4 | 
| = } an ane E. 407 





| Dennens - roue € que feunque : 
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| Gn veut que RÉ mrese 
| A ia RAT LE C4) 


QG | Ans SE | né fe sit 


NRCSRRS pee” 


Mn HNiffus À RER EE 
| Majarom dme (4). Gn aua CA) oi (Ro vaips u 
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men +1 








(2) 10 . do" lé € 
| 401" T.&E 
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n > 1 — Lg € 
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(En nememn & La lement. eo eaNcuh) . 
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Analype n22 


dim u, = À Sh=u,+ru,+..+u, 


+b 


|6n demande d'Eta die ” too fenes 
| Ain ul = & pal Air fatfati-tln Ep 


| n 
| > 
| 4 


| à Mention £' im plicaHion cum & sem 4. 
{us } Limu,, - L 
ne +2 


| Fame lu, zu, +2 

(Mo bout revient à démendier que Lim, 20 > Lim fs Lo 

| Suppame demc que Lim =0 des VEe’ERŸ ‘3n a 5 nn Lo,hée” 
| CQn Ebimt : T | 


| V4 +--- + Vu ] PA lo, t-.- + Un | He lo, -- + val eÆ n >N 
| < nm Ce 
€ loss. +vl L (n=-N) e' (4) 
NR Li ". 


Los,-, vu ÿ »ent en nie Rinc. Qt polie obdme majrie porn PER, 
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EAN 
WEeRi. AN AN S jt | GE |, ce qui signfe 
que Lm Patti do ler $ 


Cars Liulqus €’ d£cnit IR vue) E° déuut RŸ tt et ho ‘umgentad) 
|. udin Lo puits : 
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a) EME r n 
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nD + A { re 
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LA — 
| $ | 
= N= +. cero 
A ou Qik dc ; 
CoŸe bank: 
mean n-n-4_ ht A à 
à = Le 
— À — O quan n,demcn-3 —> +0 
| | 
(Ratses juonE Der En — le 
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| = 
Lrouk u, @b dme emoegentz, dmc hante . 
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n = 4 = 7 

3 

n=2 ZE 27 

| > 
| n = 3 = TT 
n = 4 = 4T 

| S 
| n = S | = 57 
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d) oin(W Vats1) = ©  qumd h3 
| Nous avons fugue pinnM=0, | 
az pûr (IT VAE44) moinnT 2 2 pin I (Va La) eo TVit7 a) 
| Comme [er CVarrex)] 64 lodeMrenNc-de dut que Le 
out u, peut ete majoree : 
ok'lu,l.< 2 Join T(Vn 4 -+)] 


| Gu Aim sin T(Na4 42h) = Lim Ê= — © 
+ 2 + 2 Vin 


| ue A:3454-.i+4 (82-49 


++. +2n 4 
En a ; 1Â1+3+... + (Rn-14) - ArenDn nm"! D 


| 2 ee | 
ek 24.4 ème 2(A4+-sn)=(linjn Rs Ds 2 ENS eee DCR 
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3 3 


re a re 


c) Hontim que ÿ net pas anifams ment continus our ]J0, 411. 
Ve oi Age Vo AT ie sarl its S Nf Cane RC ee 
a fœun nraalien : me es : 
JE 205 Vo da ne To dl esta ep ft) = PROlS 
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BARRARPER 
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LA L fau 
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LialLiLLE 









































































































































F7) 


eo @. ballon 2W R Lo an a | KA DE sun de Ÿn (x)=_ cn = udier La 
0 -SsOnwergenee. Se: ou tout urterva)e pr _ re R., faut ar 





IR Se AN PAR SERRRRE ES 





Par Ree Re Re = 
SE CRE an de Eee =  _ = 




















a ‘ee ne ' = 


e— V£>0: ANSœo— Vs EE LT nysN re (x) a Ë 
SR 2 € TE vaut donc ARafiaen: 























| 
| ERRENEL 


EE 
= +4 _EtnsD 








a = le. 
| 2(n+4) 


| 
RE + EE 
RE pe | “min EE 

















































| mr — —— 
| ee Er = RS  — 
— = el = + nr ————— 





RE = Fes convanonce.— not capandant por irtfame ave R an + 
— —ohet. Vu _On prundia _æ= (n+4)T 24% 


> Role ge mr 
| — orfpuam ss 








£ 


mm re [ae 


ndre de Lctune : 


&xaciw suppl mentaus : énoncea 


(e> 


© Sent ÿek q continue aur [a,#] et dénivahes our Ja, EC et ble que 
9‘ (x) 4 0 Vr Ela, #C. Mana qu' uw exolz adm c que. 

gc#)-$la) | Re) 

g(6)-qla) g'(c) 


(NB : Comidon PGO = $GO-R gi) +m , ket m à d£Vènmine ) 
Romarqu : ce ucwme envtilte &'Hirème des acnñoemunts Rénuo gEnora Vo : 


© Sit (fem Aaouit de Jets définie aux LO 17 tele que 9x) [4 + = 5 
a) Lim [4 + 1YE [= &) Mentier (Lens Ln (A +») de 

R3+s r 
5 (aix) < ee (Art d) nm dédune que La: LC Le con verge uniÂ 


rs 
_mêement veus © , 


LES 


5 
Oide de yÿ= (A+oinx) 


Déherminem AR et m lÿ que Pla)=P/R)-0 . 
En lriouve FR = £C 8 -Eta) et m — BU gla)- Ela) gt4) (Ha) 
a(4)- gta) g(&)- ga) 


(D plu et conlinue au La, 8) «+ dérvafe our Va AT. Ga applique Le TREA > 


Lou de Rs : 3e EGa LL BL que #'Cc)=0 


|G Ÿ'C)= LG) _ fte) - 60e) 9'(>c) 
92) —e (a) 


BCE -ÿta) 


L LCe)t 
a(a) - gla) 


Cc) et q‘Ce)# 0 CQFD 








| a) 
d(434Y = n &i(4+<) n > +00 nf f44£) + 
Len a Âiem : 

















Am [*+ ASIE Le 
C&FD 
À) Biz) <x (x5-4) 
Cmoidém La fonclion Plsc)= Bnld+x)- se 
| er ne 
| Fu © ds 
| ERCSSE 








| Can Ar? Ce) = im [‘ 2) (4 - eee 
(taken du bancs de variation momlie que PEHD<o. 





©) Hizj'<see ÊTES ? 
LE 

4 (1+Z)" =rh| Fer) = d'anprè 4 &) 
Dee (1+=)"< 


Quant à Ax 2 e , mu da véufinms en utifimt & foitque 0çx<1. 
Conidénem Ph= e*_ (44 ee x Ejo,4) ) 
PC) s'annule poux=0. Cfa Elèmt : Ve) = RES 

eat ue QE cnuioants . Sun[o4], e <1. 

Menhime dmc que AL (se 2) >4 >e” (pou prouve que f'le)<o xELo1: 
e&-d que: Anln+4) sr Énix) -n fnn - Ann > o 

| nAnlnax) + Mnz4) D'Un +4) nn C4) 

Gmme An æœ est une ft ousoamk, Vx eo il ,n>o dc fn(nrd>ln 
|: | 64) so nié € C2) Lot 

| Cæ).} n Lan k Lalna0 S (ns Oian es ln +4)5 un ÿ 
ce qui bai. De à, onnemente facilement Leo cake. 


[SRFD œ 












d) g, cure umfermement va e— (ou Co1]) 
En avu (axc)) Leo in£ga Li bo (+=) ee (az) 
que enlintnemt Evidemment : 


CSI 





@ ](4+%) (+2) - = (4+2) xefo1) 

| <' 24,4) 58 

Le = n n 

| re un majaant, ra dépendant que-de n _ de P'exprarsim ] Bt -e) 

UC'at d'aiffeur ici Sun {£at») -e*[) : 
xC[o1] - 


H'ouffik de monde que hr M, =° peu êle au de a orvagence 
uniforme de, Vi 


 Nouo dwana 


La 4 (444) nt ÿ* 


= L'Hldin) + Base 
En 


Net 
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| il!} | 
- : | 
| DRESSEE | ER TT ï het 
; 14 il DRE Liliill | | |! LR Eu ED | 
de ME tittitill {lt PEAR PAPE TS y |! j | | 
! { 1 A en RE | ETS n 
Vaact bidie do Note id ri — L Li j | 1ttitl 2 Pit 
! sil OS 1e DE LE EN EEE TITTUIT LS ER HE ! LI LE 
! | ARE SERA | FER) DRE [| Fil] Fi TT] 
Vi RNCS TIRER ARTREE jiPrIl Phi | LEP TINDTI ! | 
z Î PRESS Fils | Lilillpill UE) || | || 
—— ANARRRES RSNARE STARTER [lil 
! ; ] À TT TT + É | | 
4 ca | 1 À Dre \ CRRRTENTADNrE É AL PI] + 
; LEE ES RUP D E LA HOUSE É | | jhlllt EURE î 
Le 4 ppt ia ARRREE Firttil {| RSR RRNRSE [hiilTiiti 
2 sh. ju i Etat | ii | 5 [lt 1 | l | 
Sp Pr TT l [li 
1! 
Ti: 
és _ nt | 
ARE EE: ; 
| Là 
Lo file) ill 
CR RARARAT ARMES ARETET ESS 
T4 : i-L+ 





nn es Lil 
SAMAUÉMETNENNE FTRITIIT 
EL ON PO A PS PE EE AN LE 1 | | 1 | 
spi TIrE TI TE Î 
Li | LI ILE ElTI 

“ti 11 
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E? 


8,3/ 
Su TD n?£ (Analyse Deua A4 ) 


e» |__æœ) x d'uvtt d'aden de "est Pln) ere des Fr =n_. 
Gn & vérifie pau ni cuvremce : 
rt 


00) | bit) Je 


j . 
FE CEE (n) + LP, ln) ) e Su 
do £n-1 = des n+l 
Donc 
| RE PES; (3 
| 
b) (= 2n 
5e n en-1) = 
derc Ge 2r y n.£?.y ape £a frmuke 
SPIR = np, + SCD CE) 

| _ e) DDer(T)mle Pr=z2np,., 
| dnc: TPE PAa RP, 
En rnomplagant dans (Ty, = fs Pie P ani 
eb Bent : 
| ONU LUE en im Ma 0 da 


PHP Sa RTS (Æ) 


d) y par D y‘ cmpan 5 y "pan 5 el Cid) . 
d$i& rot pour ly . 


e) Rx dif - 2nf,=0O où # (n) = SAP 

 dsnne : at 

n- 2 FA 2e — 

> (R+URH) ag La û +27 Ray» = 2n D ag" 
| R=o k-4 © 
| dSà & oyolone : 

(R+2)(k+4) La, = 2(n-R)an VRELOn-2] 
(TX) fn-4)a,., = na, = a,,=0 
2na, = 2naa, nb _ (S 


d) 4cao IDE à pau ae ann, =© (1) manie ga, cle l 


pecke en peche ag = © 2 R ump au . 
Sr RESo,n-21 ot pan , GA expliit X ): 


(R+2k+ D ap,, = 2Ün-R) ag & 
RCR-A) ap = 2(nRie)) ag. 
R+2 p. 
= uses 2 ya 
& x 3 ag = 2 (n-2) à, 
Rx A Qj = Lena, 













Fr 


& 
ap= © (n-R+t2)fn-Rrg) .. (n-23n. a 
#4) | 


et a, enmt- détannes au ë) eVoubant”. 





æ « 


| 8,4/ 


| R) 2e : SE n mpañ, ae, Ans = aire do more ge 
| ag = © ur but R, pau . 
Sc kRELST,n-27 er impau | mexplicit (7) mme au ® ! 


(&+2)(R +1) Ai) = 2(n-RkR)ag 
R+? lignes 


> 





R+r 


(R+2)! XRr2 = 2 F(n-R)(fn-@+e)._(n-d)a, 


oo R 
SR Papa soute UE RINLÉ SIN. ne Ad a | 
RELz 01 * R! l 


Gr délimiuma a, ek a, au #) eFouivatb : 






3) Dtunürakior do dt 
Une necuvuma faaile pur dnne Pr lnD= EEE 
dome : 
ai: = 2" 


| 8 ) Détaminahie de Œ, foque n eohpoun (pin %® 8B)) 


En à ARE 2nf, +2n 8, (I ) 


Ê,,153.= Rnlf, lle) 


—) 


Flo) =. Zn) 6, Es) 

Pit = 2 nes) 8,1, 53 

Petoo = 2(3 y) File) 

ÉLo3 = 2>x À F co) 
1 


(IE 
Sa 
$ 


FR loy = 22 (n-/4)ln-3)...3x1 








Aux DU n pan on a : 


À, -= 2 (h-dink 3). : 2x 83 À | 


| Romarque ; 


*# Aucun da, Lg C») n'eornuf can () mouhe ge 


k 


| 





| puÿ ge = I Ds Re Re 


Lee 


ST 4f oc à 


9 


Pes C)< 2L2R +4) 2) 
7° 4 © por gp. de nleuneme | 
a, = hs) ei pan . Re cold dsnter bioh : 


FR (>) = À 
Pl) = © 
PLS}= 2 
f,(0)=0 
P,(o)=12 
PL (©) =0 
F(S) = 420 


PRE EN ER UE GA En En ae nm 


PS) = 4689 


2x 


LE 2 n e © 


EEE 29e 


GE (B8x°+ 12»n)e is 


es Cie Lt Rs + 42 oi 
(5). [32151 Ho 275 4120% de” 
Ce) L (Eux Fe LRO NT x Fobr 4420 ):à 


ML (2847 + 4344 x + 3360 x° + 4680» )e 


Sa 


QA\ 
































t 
| 
1 
Il 
} 
| 
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es ) ga) ) 


+. 14 | 


eu 5 


_ 
— 





FF 
1 
L 


= 
| 
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‘ 
Du à 4 à 1 der brtmeg à ans À nine 24e barons md cu due à omomrie ont dons 3 rot 


LC 
+ 














AR ee ire 

















uand M Um au (otan & 4 




















€) Auch a, 


La Gorumu D CI) denre : 





| 





























G © 


| À 


Sub ahégee 
Ubiloms Le oilie | da émoexthf suioomt VaŸa fe pour es 2 ÿels ÿ et P, : 
SG et 2Qn donivally danmT ,afeun fat cmvexe ge Q“2>0O 
dci, new avons : PAT Pi=0 7e 
gi=2= æR=2 70 
Ce naonnemenÆ n'eot plu applicable ac de Là QE Ÿ, qui el ,n' 
et pa dñivable au pt x,=0. Gn chien oimplement L Hz pumier 
ER de 3x cmvexité : 
la, x, + +v,x, | < lklbel+iklle,) = le, ++, 1x) 
De Va) La E Rs / 4, + 224 
De noouftak ne houx veuié . 
nie, a GEY,= x n'eb pa emvexe pubque Y'(x)= 6x n'OE fa 


: pœilÿ ex nul peu x que-Îcan que éLement de MR. 


| NB : Gr partulge Æ dif, ; L£lEr +(4- ë)j) < Hi 1e Mai EC) (#) 
pou x? on, pousser Lo cxbcub, (16 oe cimplfoent) LE Lt 


LE tou]. 
Lolnstations sont iceŸVes do L'Ennc£ | 
A7 g= D Are convexe . 
tant, ER, / +, = 1 Yryjxs ET, oh pat êcnne La cu xi@ 
do chacune don fnchia f 
Bla, +4,x,) € OX Pile) +, LA) x A,>0 
&.( NAT y x,) < dla) + X ACT x A, >0O 


Suppnon que C4) oùt muïe . Mon : 


An addilionnant 40 inégalite précédentes en bhent Le neflion 
(HAL) Cris ma) ee (ZA x + (TL) x) 
9 nd IE _J 
que signifie Diem que fa GE à- F A:ÿe et anvcexe dan T 
CFD : 


27 Rz Sup ÿ.. ; celi,n] 
Vx,x ET Jp, El1,] kD que : 
| Me) = Sun [p.60] = 8,6) | . 
4 (x, ) = San )£: (9) = (x,) 
[ess KE AiX, + VX CE ZI 
JR ef1, AZ QU 47 ads Sun [gx +4 x,)] = RG). > 
| Pan Pynebfise , nou oem que f, et amor dam T.Gn juut écure que 


UV PR ( Naruto) Bars «2, ) < À Le) + Rae) 

| >o >o 

En noue Aeubeno que, par moulin : (x) € € ÿ, (0) = Sun LC] © 
| Le (x,) < Po (x) 


Fénant comp de (4) ob de C2) Ÿ ent ane majnation de C1) : 


| (ax, HS DE.. RG) + +, Rx) ceci Nx, x, € T 
Rost donc comvexe dans T. 
Z'mébhode ;: H(anspy)= Sup filé xs fs € Sup ( 4 Lit +6 Lit53) EL 
C@FD Ce 


£ & Sup fit) + B S«p Bts) na, RB>e 
£ AB +r fR #l4D cwrp 


ie D 


La deginilin mn d'une Lt emuere &0E ex ouivanle : 


Vu... E.MR, A En 


A / 


flan, +4, vu) <a Pla,) + Lx) (4) 


| Qénanainuns cts) reel, Fe RécuMento peua monhen qe 


C4) (2 x) & 2: w; £Cx) 


Lx ui punes ( 


à PEn)= Pln+1) 


G 


(ES 


| n+1 


| Soit NT &E[1,ns+1) EL que 2%, = 1 











Eux). {ge in] € 2e HE) 
“ SET +1 2, À - 
paibqque (4!) » ‘applique pou Bi: vite E 
2e 


Beoremuexe dome. (et c noouftat Mevient encre de 4’)) Com. de ce. =4) 


Ze; 


Mibent 
HË«x) £ S'ipln) 
a hécaneh à asus | 


| Dineï : | el D %x:) < ÿ: « B) 


| Gnen dédct fafement que, b pour Esuo 4:50, 
2h: Le Afin) 
ten 
ZX D; A; 
(M oufÿet de veufier que fa nomme deo weffidients ES ar égale à À 


(Sax) 2 à: 


La Griction fl) =-nx aob une ft cmvexe our IRY 
Th effet, Rue À >0 (aile de cmvoexcté). 
Bis: house he L'énégailé de envenité 
+8 | 2 2h ç g Ze À ArB) 
Da S9: 
Fumer ds À; Egaux enbe eux : 


{ Ê=) < 7 Qui) 








= - 2m donc 2 Bt) > Des = re - B( x; ) 
EP ge An cœt noœnle . : 
qe: (r«)T < D Æ CeFD 


(+ 


Démamobtalim de L'intaadit >. a Ar € (je) | Dé) | 
a Loncin g': X HD y =>x* et Cmvexe , À inégal de {| 
cmuerité noŸalive à celts £cÆ cot : 
| 2 A 
| au ee 2 à: Xj (4) 
| ra ds Ds À 








_ (Ait poil) 

| Louve celte néaalile avec Le pts A; = _ et {es coeffiients 

| A = a? ; ; 

| (4) donne ana £L? 

| (+) < Et ne 
2 a; af LL | 


(ait) < (Sat)(Z 2) 








NL ROSES OR 
ais GUERRE A - x) + il { 


IMentios que Ÿ @b cemvexe ou IR. 

dy, %a € R+ l'aura, = 1 ,Vx,gER on pout Een : 
Pacs y)= lacs GR y)E +04 ax, y) Il (+) 
| = I Cape + ay) À + (ra sn y) Pl 

Ha (xt +0U-x)2) ta, (y sr U-y)æ 1] 

< a(xt+04-x)8)] + «(y 2 +04 y)8 |) 


N 
< +, Her: U-x)EN +, Pyd+ A-y)8 I 


Mure y) La, Te) + (y) (2) | (LC 


PCxx+«, 9) 





4 


© 


Û 


( 


© ©» 


3,3/ 
En =$ 
VnreN Palau + dix) Lau Piles) + ar QC) 
Gn pame à Le Hoils cdarwcelti infaalili en ouppaant x, ebx, Pixé. Pine, pour 
nm+s , Lady + ti) 4 JC) +4, Flx,). 
CeFD 


Romanque : Pom œnut der peur une mile umifonme que et rappelons - 


a) x? eE Len ms ob eE psutamt >3 ne L'eb par. 
L) S rent $,3 pocltues , crues ef caooanls 5 Mortier qu'ohof.g 
eo convie : Soit E E)o,1) | Ex : 
OEx+ (4-04). à (brerti-ta) < (EP) + (4-6) ls))lEgte)s (4-69 ls) 
D À mm se A mm ame ES à 
er La ae à pauvre. que (x) < E Bg 6 + (AE) Rls) Ce) 
(ERE + 4-0) l5))( EG) + (4-0) 9 (3) &E fa (n> + (A-E) fs) 
Ÿ 
((EŸ-E) (Bac) + 53 (9) -fG)oty) - flj)96) ) £<oO VEE Lo 1) 
© 
RC ( 3(x)-9 (4)) + f()(aly)-96)) > 2 
(a(4)- 362) (£la2- gC)) 2-0 coque ef vrac l 





i 








ce 


# 


€ 


IN 


40.17 


Analye_ TD 


aid do Aecluw: 4 ; 2 } 3 ; k& ; 5 ; € 


; HE 
Démonohialion du énème de acrasement, finis jenmalé, Cex lent 
de Cauchy ) : nonçono & : 
Va cmnue eb dinivab, an ja, EL , 3e€ Ja LC 
BCLY-BCa) _ 80e) 
g(87-904  g'le) 
Sat La fonction P(x) = ÿ (x) + ra (x) + £ (1) m, À OA à défnmine…. 
Gn veut que Pla)=o eb P(RA) =0 donc que mz — gæ)-50) 
#(@) -q{a) 
QPn émet, & de Rék » laylique à CH) (Pot dincuabte ou Ja ËL) 
3< e Je Ÿ[ &l que 
LC) = © 
PC = ÿ'Cx) + mg Cr) 
®'Ce) RAI -RCa) 


R'Ce) = -m ac) = = 
g'Cc) act -gla) | 


A7 1 € Hnlni1) Ann £ À (4) 
nent | 
la {ct nx at dénivatle an Jn,n+1[. BR. doo accnriosement fc ” 
affnme 4’ exolma du E Ela,(f RQ que 
ME). 4 - Mlar1) = n 
g+1 -x 


fnln+4)- nn = a eÆn < E <n+1 


bidoi_ | 4 <A 
ñn 





s. if d'A 1 & Mminstinh é À _ cor) 
nm 


4. 
E ns? nu+1 














2 A EE EE EU, 

Skate hd 4 4 hi lat txt een 
2 a 1 | 

qua} ot dénranmants . | {L 


Va en” u Lust 





nra | 
| ASE Mie De À À E = (n+4) lé À 5 1 L ain 
| | de n+4 n 


| 1 € Brlns1) bin 

exact . En dont Lac ifement Âes cdeub . 

| fax) mt minoux . 

lus Ass À un | 

| Ranch or. | = (£ 
Applique Le famul CO uen in 2,7 Æ, 

| BE = nie |< 14 


Are AT = alert) € 4 | D De se me à 
Let lee À | 

n—-1 
Amir) rm La = 





| Sn Re CAES EE ER 
| z mn | 
[Aer 4-An 2 + n44)- Ban < ou (£ 


Len “sus Air Ecujowe que BANTRAN À REP 280: ne k Minoi, n>1: 











| n+7 

| 1-Mmeè x A lu (2) 

| "m+ 1 

| | 

| Pln) 

P'nd=z — 1 co, Smn>A, A ÿE Tlnlet dénipants € au 
n+4)! 

Len hfEeel et donc Lim f(m) 241-230. 


AD +0 


Ant, Va €[A,#+uf Pin) > 4-2 
(2) : 1-2 £ us {s 
En about un minnant de u, ( depluw, 14-250) 


CAF) 





"e 3 


” 


© €" 


(sw M ne dépend e fao de x (nc de x‘). 
EP eatnilé uniforme ot dmc aoutée 


A0,2/ 


Gn veut menher que 
VE>do | 397_ W,n/e M be-xtl<m æ 192] < € 
Gn'ouppoeque m CAES M. Gn peut che ênñne [Y'| EM. (1) 


A pyliquors & Pecème do valu inlmmidintes pou Too valu ex” 
de Lx varta le) = : 
35€ Jx,x' (ER? EG) lotte) 


€ 


2 x 


ETES 


Seb (1) | | EE £M 


dénc I£Ex')-Rlx)] < Mfæ/-x) et cœci Vr x ER. (2) 


(Ga Elèmk, donnom now E20 anhihavement at hanche à rene : 


Ju) -Ql)]< € 


Put frur ta Vi! (un (23) que fon «tr M[n'-x) < € 


AY 

# pal Æ 
] AG) d-0 = K-0 (4) 
- T7 


À ‘'implicalin puivant & smo (4) et Endent . 

Mnlire lettre fothaheës Santos des lg 
REB 4 Minc où 2,7 détgne une audiim do f'orualR Le 4] 
en n ranti égale, Pexvt, Leo n-41) @l qu Ÿix:) -e; so ) nova 


[nt de = Lx ÿ: C; pps 2x) > Oo froque Ci 29 Vi €Eyou-1 
C2 


N=r 40 $ 1 
Fe danoa eg, FE 30 
> 719 ET Lumens a Va Anub 
Àe feyuÿtat (4) &t avt démmbe. (van 4*) 





27 e 
| Gniducr j° (ge +939 Ce)" da LA O 
LT | k- 4 — 
|Gn peuf enmme Enñe Ja q #69 dx 2° + 2 } Lt) 4 C9 da À J L'Lodxze 


Ga not rorke VI ER que 2È & Lys 
| d<o æ])] “gx ]* < < ['yeo de » Î 8 gx) de 


À ‘gai n ‘aura Aie qu où, À'20 Maexvut ads N,ER @l que 
J'Eoato) de Lo lenunntert Ha bul pident) 

| 

(@ (fond + 4, 90%))* 30 É 
| En a uni ou A7 qu cfa implquait nécmoinemant (Q(+) + A4 la} = © 
Le.d-d: ÿCx4) = Vs 

| 

Anvbaenent., at ee Ag C9 ,AeR aÂas om a ion : 


[  — si a] - D doc [se de 12 


 C@F0 
| 


À Li 


| Fe marque. trpotante : QE exercice © du mème æ gave que 

| cfuc qui démonte À'inége lite de Gucha - Shure . 

Rauolen alt inégal V&GI< NAN UEN ed mnlim LR pou 

3 ER°. 

da,c) -&CÆ, à) 

(Teuf nient à mmbtiernque (at +cd)" € (Aid?) (era?) . 

Us LR faitque  (a+8) +(c+9d)? »o  VAaeR 
quipuut otéenne  (4*+d7) 1742 (ab ed) + latte?) > o 
VA A'<o — (abacd)® £ (8t4d')æ (arc?) d 

Cd 


d'éalte 1L,@ (= Mau. el not ualèé quaort 


nn i . ——— ET a ———_—_—_—_—_—_———— À 


| 


€ 


fa 





(absed)"2 (hed?) latscer) mn Bezades 2 =-æÆ 1 a c£o 
ré di Pit ook elinfanes : 5h: = AR: 
C@eF 0 


47 Sätf»o, 2 9 conlinue ou [a %] 
Smplicakon dans @ oem 2 . 
+ x 4 
Gn a : | QE) d£ =o > 1 JCE) dE +] CE) de = © Vse€ ja, 8] 
x x 
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